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 هفتــه پنجم هفتــه دوم هفتــه ششم هفتــه چهارم هفتــه سوم هفتــه اول

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  
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هایی دارای توانایی مغربی دولاد، یاختهماندۀ حاصل از تقسیم کاستمان بافت خورش در گیاه گلیاختۀ باقیدر نتیجۀ تقسیمات رشتمان متوالی توسط    -1

 کند؟ ها را بیان مید. کدام مورد ویژگی مشترک این یاختهنشولقاح ایجاد می 

 خارجی و داخلی  ( محافظت توسط ساختاری دارای دو دیوارۀ 2 تن هایی با دو مجموعۀ فامشدن توسط یاخته( احاطه1
 ( نقش در تولید رابط بین رویان و گیاه مادر 4  ( قرارگیری در مجاورت منفذ تخمک 3

 ـ گیاهی   1108آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
که توانایی لقاح را دارند،    ای زا و دوهسته متوالی، دو یاختۀ تخم ماند و با انجام تقسیمات رشتمان  ها باقی می در نتیجۀ تقسیم کاستمان یاختۀ بافت خورش، یکی از یاخته 

 کند. ایجاد می 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. های بافت خورش احاطه می ای توسط یاختهزا و دوهسته های تخم یاخته ۱

 شوند.می های رویشی و زایشی توسط دیوارۀ دولایۀ گردۀ رسیده محافظت یاخته ۲

 ای در مجاورت منفذ تخمک قرار ندارد. یاختۀ دوهسته  ۳

 ای نقشی در تولید رابط بین رویان و گیاه مادر ندارد.یاختۀ دوهسته ۴

  
تخم یاخته دوهسته های  و  یاخته زا  توسط  تشکیل  زمان  در  بافت  ای  های 

 شوند. تنی دارند، احاطه می خورش که دو مجموعۀ فام 

  

های رویشی و زایشی در ساختار گردۀ رسیده  یاختهدقت کنید که   

 باشد. قرار دارند. این گرده دارای دو دیوارۀ خارجی و داخلی می 

ای در مجاورت منفذ تخمک  زا برخلاف یاختۀ دوهستهیاختۀ تخم 
 یابد.قرار دارد و زودتر با زامۀ وارد شده به تخمک لقاح می 

دهد و مان انجام مییاختۀ تخم اصلی، پس از تشکیل، تقسیم رشت 

تر در تشکیل رابط سازد. یاختۀ بزرگرا می دو یاختۀ بزرگ و کوچک

زا و زامه، تخم کند. از لقاح تخمبین گیاه مادر و رویان شرکت می

 شود.ای و زامه، تخم ضمیمه ساخته میاصلی و از لقاح یاختۀ دوهسته

 
 

 های عزیز سلام!مازی
ها تحمل کردیم. سازی این آزموندونین چقدر خودم منتظر این لحظه بودم و چه فشارهای زیادی برای آمادهبالأخره رسیدیم به آخرین آزمون مبحثی دوپینگ. نمی

خوبی می مطالب داشته باشیم. مطمئنم اگه بهبندی عالی و کامل روی تماهایی با بهترین کیفیت در اختیار شما قرار بگیره و یه جمعخیلیا این مدت تلاش کردن تا آزمون
 ها استفاده کرده باشین، پیشرفت خوبی براتون حاصل شده که نتیجش رو در کنکور خواهید دید. از این آزمون

نکوری برگزار شده باشه و در اون سؤالی ترین مطالب در کنکور بوده و هست. مثلاً من یادم نمیاد ککنیم. گیاهی جزء با ثباتتوی آزمون امروز، مباحث گیاهی رو مرور می
ها تقریباً مشخص باشه های گیاهی نیومده باشه. خُب این تکرار زیاد بعضی از مطالب که روتین کنکوری هستن، باعث میشه سؤالات این قسمتدر ارتباط با هورمون

نظرم یه سریاشون رو توی کنکورهای اب هم هستن که هنوز توی کنکور مطرح نشدن و بههای کتو طبیعتاً انتظار میره که بتونین اونا رو جواب بدین. اما بعضی از قسمت
 تونیم ببینیم و توجه به مباحث گیاهی امسال بیشتر خواهد بود. توی این آزمون سعی کردیم به این مباحث هم بیشتر بپردازیم. امسال می

ها خواهند بود. لطفاً سعی کنین که حتماً این آزمون ۱۴۰۴بینی کنکور کنکور و دو آزمون جامع تألیفی که پیشهای جامع. یه تعداد اما از اینجا به بعد، میرسیم به آزمون
خواین سر جلسهٔ کنکور بپوشین. توی این پوشین موقع امتحان، همون چیزی باشه که میساز کنکور رو داشته باشن. یعنی حتی لباسی هم که میبراتون حکم شبیه

 بندی کنین. خُب دیگه بریم سراغ تحلیل آزمون امروزه هم اصلاً دنبال مطالعهٔ مباحث جدید نرین و فقط هر چیزی رو که تا الان خوندین، مرور و جمعموندمدت باقی
 آزمون ماز شناسیزیستمسئول درس و  92کنکور  9دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبۀ 
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 درست است؟ ، یاهی که در تورژسانس و پلاسمولیز نقش اصلی دارد ی گ هااختهکدام گزینه، در ارتباط با اندامکی در ی  -2

 است. زنده  های گیاهی یاختههمۀ   ترین ساختار غشایی دربزرگ( 1
 ( این اندامک محل ساخت ترکیبات پروتئینی، اسیدی و رنگی است.2
 هویج است.  ۀ علت زرد یا نارنجی بودن ریش ، ( ترکیبات رنگی موجود در آن3
 ها نسبت به هم نقش دارد.( تراکم آب موجود در آن در محل قرارگیری سایر اندامک4

 ـ گیاهی   1006   ـ  مفهومی آسان ـ   4  ۀ گزین پاسخ:   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 واکوئول ی گیاهی که در تورژسانس و پلاسمولیز نقش اصلی دارد:هااخته اندامکی در ی

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ترین اندامک غشایی است ها بزرگواکوئول فقط در بعضی یاخته  ۱

 .هاواکوئول محل ذخیره ترکیبات است، نه ساخت آن  ۲

 .هاست، نه واکوئولدیسهترکیبات رنگی هویج مربوط به رنگ  ۳

 .داردها تأثیر واکوئول بر محل قرارگیری اندامک  ۴

  
ی گیاهی داشتن اندامکی به نام واکوئول است. این اندامک در هنگام تورژسانس پرآب و حجیم و هنگام پلاسمولیز کم آب و چروکیده  هااخته ی یهایژگیویکی از  

 شود.   هااندامک باعث تغییر محل قرارگیری سایر    تواندی م. مطابق شکل تراکم آب موجود در واکوئول  شودمی

  

 اندازه را دارد.   نیتربزرگهای مریستمی، هستۀ  . در یاختهکندیمی گیاهی واکوئول درشتی دارند که بیشتر حجم یاخته را اشغال  هااختهبعضی از ی 

 . شودمینه ساخت!( ترکیبات پروتئینی، اسیدی و رنگی است که در گیاه ساخته  )  دقت کنید که این اندامک محل ذخیره 

ی موجود در  دها یکاروتنوئمربوط به ترکیبات رنگی موجود در واکوئول نیست بلکه به علت  یفرنگگوجهقرمز میوه رنگ زرد یا نارنجی ریشه هویج یا رنگ  
 ها است. دیسهرنگ

 توضیحات  گیاهان واکوئولهمۀ مواد موجود در  

 تنظیم فشار اسمزی گیاه )در فرایند تورژسانس و پلاسمولیز(  آب 

 ترکیبات پروتئینی مانند گلوتن
 شود. گلوتن در گندم و جو ذخیره می 

 شود. برای رشد و نمو رویان مصرف می 
 ایجاد بیماری سلیاک در گروهی از افراد 

 ترکیبات رنگی مانند آنتوسیانین 
 هایی توسرخ مانند پرتقال توسرخ میوه  -کلم بنفش  -در ریشۀ چغندرقند 

 PHتغییر رنگ در اثر تغییر  
 CAM  اسیدی ذخیره شده در گیاهانترکیبات  ترکیبات اسیدی 

 آبی در شرایط کم  CAMبرای کمک به گیاهان  ساکاریدی ترکیبات پلی

 
 است؟ نادرستکدام ویژگی، دربارۀ گیاه خرزهره   -3

 تر در روپوست بالایی برگ( پوستک ضخیم2 های سفیدرنگ گلبرگ( 1

 لایه در برگ روپوستی تکهای ( یاخته4 ( داشتن روزنه در فرورفتگی غارمانند 3

 ـ گیاهی   1006آسان ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های خرزهره سفیدرنگ هستند گلبرگ ۱

 .تر استپوستک روپوست بالایی برگ ضخیم  ۲

 .های غارمانند قرار دارندها در فرورفتگی روزنه  ۳

 .لایهای است، نه تک لایه دو روپوست برگ خرزهره  ۴

  
هایی کند و دارای روزنه خودرو رشد می طوربه خرزهره گیاهی است که در مناطق گرم و خشک 

(. این گیاه، پوستک  3درستی گزینۀ  )  های غارمانند در روپوست زیرین برگ است.در فرورفتگی

(. دقت کنید 2و    1های  گزینهدرستی  )  های آن سفید است.ضخیمی در برگ خود دارد و گلبرگ 

 (. 4. )نادرستی گزینۀ  اندافتههای روپوستی در برگ آن، در دولایه سازمان یکه طبق شکل، یاخته 
 

 

 

 

 

 

 درسی گل گیاهان مختلف مطرح شده در کتاب رنگ 
 گل آلبالو: صورتی    گل داوودی: زرد 

 گل قاصد: زرد    گل کدو: زرد 
 گل شبدر: سفید    گل بلوط: زرد 
 فرنگی: زرد گل گوجه    گل خیار: زرد 

 گل محمدی: بنفش    گل زنبق: بنفش 
 گل ادریسی: صورتی )قلیایی( و آبی )اسیدی(    گل خرزهره: سفید 
 گل جالیز: بنفش 

 
 در ارتباط با بررسی گل گیاه کدو، چند مورد درست است؟  -4

 ه حضور دارند.های دارای سبزدیسه تنها در یک حلقالف: در گل ماده برخلاف نر، یاخته

 هایِ همرنگ با گل داوودی به یکدیگر متصل هستند. ب: در گل ماده همانند نر، گلبرگ

 ج: در گل نر برخلاف ماده، محل تولید یاختۀ جنسی نر، حاوی چندین کیسۀ گرده است.

 لاد وجود دارد. های تکترین حلقه، امکان تولید یاختهد: در گل نر همانند ماده، در درونی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ گیاهی   1108متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. های سبزرنگ دیده می در گیاه ماده در کاسبرگ و مادگی یاخته  الف

 به یکدیگر متصل هستند.  زردرنگهای در هر دو گیاه نر و ماده، گلبرگ  ب

 یاختۀ جنسی نر وجود ندارد. در گل نر امکان تولید  ج

 سازند.لاد میهای دولاد کاستمان انجام داده و یاختۀ تکدر پرچم و مادگی، یاخته د
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 موارد »ب« و »د« درست هستند. 

  
طور که در شکل مشخص است، در گیاه ماده کاسبرگ و مادگی دارای  همان  :«الف»

و حاوی سبزدیسه هستندیاخته یاخته؛  های سبزرنگ  دارای  بنابراین در دو حلقه  های 

 شود. سبزدیسه دیده می

ها به یکدیگر  طور که در شکل مشخص است، در هر دو گیاه ماده و نر، گلبرگهمان  : «ب »

 هستند.   زردرنگها همانند گیاه داوودی  متصل هستند. این گلبرگ

است و از آنجا    های جنسی نر و ماده، حلقۀ مادگیدقت کنید که محل تولید یاخته  :«ج »

 که گیاه نر فاقد این حلقه است، فاقد توانایی تولید یاختۀ جنسی نر است. 

 کنند.لاد را ایجاد می های تکهای دولاد تقسیم کاستمان انجام داده و یاخته های پرچم و مادگی، گروهی از یاخته در حلقه  :«د»

 کاسبرگ  گلبرگ  پرچم  مادگی نوع گل 

 کامل
 ✓ ✓ ✓ ✓ دوجنسی 

 جنسی وجود ندارد. های کامل، دوجنسی هستند و گل کامل تک همۀ گل  جنسی تک 

 ناکامل 

 فقط گلبرگ یا کاسبرگ دارد.  ✓ ✓ دوجنسی 

 پرچم دارد. یا مادگی  جنسی تک 
 کدام را ندارد. ـ یا هیچ۱
 ـ یا فقط گلبرگ یا فقط کاسبرگ دارد. ۲
 کاسبرگ دارد. ـ یا هم گلبرگ و هم ۳

 
 دهد. مطابق این شکل، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟ای از دانۀ نوعی گیاه را نشان میشکل زیر، طرح ساده  -5

 شود. تن مشاهده میفام تعداد «، بیشترین4های بخش »الف: در ژنگان )ژنوم( یاخته

 تشکیل خواهند داد.«، انشعاباتی از ریشه را بر روی سطح خاک 2های بخش »ب: یاخته

 کند.آید و برای مدت کوتاهی فتوسنتز می« در زمان رویش دانه، از خاک بیرون می3ج: بخش »

 تنی به رویان در حال رشد را دارد. مجموعه فام 3« وظیفۀ انتقال مواد غذاییِ از بافت حاوی 1د: بخش »

 ( »ج« 2 ( »الف« و »ج« 1
 ( »ب« و »د« 4 ( »الف«، »ب« و »ج« 3
 

 ـ گیاهی   1108متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 گذاری شکل صورت سؤال نام  
 ها به ترتیب عبارتند از: های مختلف دانۀ لوبیا است که این بخش گذاری بخش شکل مربوط به نام 

 ساقۀ رویانی : 1بخش 
 ریشۀ رویانی : 2بخش 
 هالپه :  3بخش 
 دانه درون  ۀماند یباق: 4بخش 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 ها مشابه است. دانه با سایر بخشهای درون ژنگان یاخته  الف

 د. نشودر دانۀ لوبیا، انشعابات ریشه در سطح خاک مشاهده نمی  ب

 د. ن کند و برای مدت کوتاهی فتوسنتز می ن آیدر زمان رویش دانه، از خاک بیرون می  در گیاه لوبیا ها لپه  ج

 شود. ها ذخیره شده و به رویان منتقل می لوبیا مواد غذایی درون لپه در   د
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 فقط مورد »ج« درست است. 

  
ها بررسی  تنها، انواع فام دقت کنید که در ژنگان یاخته  :«الف»

ها  دانه و سایر بخش ها در درونتنشود و از آنجا که انواع فام می

ها با یکدیگر  های این بخش یاخته مشابه است، بنابراین، ژنگان  

 مشابه است. 

طور که در شکل مشخص است، در ریشۀ روزمینی  همان  :«ب »

 شود. دانۀ لوبیا، انشعابات ریشه در سطح خاک مشاهده نمی

در گیاه لوبیا در زمان رویش دانه، از خاک بیرون  ها  لپه  : «ج »

 د.نکند و برای مدت کوتاهی فتوسنتز مینآیمی

تنی( دریافت کرده، درون خود ذخیره کرده و  مجموعه فام   3دانه )بافت حاوی  ها در گیاه لوبیا مواد غذایی را از درون ساقه رویانی است. لپه  1  ۀبخش شمار  :«د»

 ! ان هستخودش بخشی از روی !دانه به رویان منتقل کنهتونه مواد غذایی رو از درون ساقه رویانی که نمیکنند.  سپس به رویان منتقل می

 
وند را شیطول ساقه م  شیمنجر به افزا  هااختهیطول    شیافزا  قیاز طرهای گیاهیِ که  مطابق مطالب کتاب درسی، کدام مورد، ویژگی مشترک هورمون  -6

 کند؟ بیان می

 در طی باربرداری آبکشی  ATP( افزایش میزان مصرف 2 های تمایزنیافتۀ  ( کنترل تنظیم بیان ژن در یاخته1

 های جوانۀ جانبیهای دوک تقسیم در یاخته( سرکوب تولید رشته4 ای کنندۀ دیوارۀ یاختههای تجزیه( افزایش تولید آنزیم3

 ـ گیاهی   1109متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 مۀ صورت سؤال ترج  
 شوند. های اکسین و جیبرلین منجر به افزایش رشد طولی ساقه می هورمون

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های ساقه و ریشه ندارد. هورمون جیبرلین نقشی در تنظیم تمایز تودۀ تمایزنیافتۀ کال به یاخته  ۱

 دارند. های درشت نقش  هورمون اکسین و جیبرلین در تولید میوه ۲

 کنندۀ دیواره نقشی ندارد. هورمون اکسین در افزایش تولید آنزیم تجزیه ۳

 های جوانۀ جانبی ندارد.جیبرلین نقشی در تغییر تقسیمات یاخته ۴

  
تر میزان باربرداری آبکشی و انتقال مواد آلی از آوندهای  های درشت تولید میوه   منظوربه های درشت نقش دارند.  هر دو هورمون اکسین و جیبرلین در تولید میوه 

 یابد. آبکشی به محل مصرف افزایش می 

 

 

 رویش زیرزمینی  رویش روزمینی 

 دهند. شوند و به مدت کوتاهی فتوسنتز انجام میها از خاک خارج میلپهـ  ۱
 شود. مثل لوبیا و پیاز مشاهده می  دانگاننهان در بسیاری از  ـ  ۲
صورت خمیده خارج شده دانه بهدر لوبیا ریشه و ساقه هر دو از محل یکسانی از  ـ    ۳

 شود. کنند و ریشه فقط درون خاک مشاهده می و رشد می
 رود. لپه از خاک، خمیدگی ساقه از بین می   شدنخارجپس از ـ  ۴
 شوند. شده خشک میهای خارجهای اصلی لوبیا، لپهبعد از ایجاد برگـ  ۵
باقیـ    ۶ پیاز،  ادر  که  جوانی  ساقۀ  انتهای  در  دانه  شده،  ماندۀ  خارج  خاک  ز 

 است )طبق شکل کتاب درسی(. مشاهدهقابل

 شوند و توانایی فتوسنتز ندارند. ها از خاک خارج نمیلپهـ  ۱
 شود. مثل ذرت مشاهده می  دانگاننهان در بعضی از ـ  ۲
های متفاوتی از دانه خارج در ذرت، ریشه و ساقه هر دو بدون خمیدگی از محلـ    ۳

 بق شکل بخشی از انشعابات ریشه، بیرون خاک است. کنند و طشده و رشد می
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ریشه و ساقه نقش مؤثری دارند و این کار را از طریق تنظیم بیان ژن در  های تمایزنیافتۀ تودۀ کال به  دو هورمون اکسین و سیتوکینین در تمایز یاخته 

 دهند.ها انجام می این یاخته 

شود. هورمون اکسین در روند ریزش برگ، نقش  کنندۀ دیواره میهای تجزیههورمون جیبرلین در طی تجزیۀ ذخایر رویان غلات، منجر به تولید آنزیم 
 کند.کنندۀ دیواره جلوگیری مید آنزیم تجزیهمهاری دارد و از ریزش برگ و تولی

 شود.ها میهای دوک تقسیم در این یاختهکند و مانع از تشکیل رشتههورمون اکسین برخلاف جیبرلین، از رشد جوانۀ جانبی ممانعت می 

 های گیاهیهورمونبندی: جمع 
 ای + اکسین و جیبرلین، عامل رشد طولی یاخته )افزایش اندازۀ سلول(.    سیتوکینین و جیبرلین، عامل تقسیم یاخته  هورمون گیاهی و رشد سلول: ـ ۱
 ها.  اسید و اتیلن، در رسیدگی و ریزش میوهها، در تشکیل میوۀ درشت و بدون دانه + آبسیزیک ها و جیبرلیناکسین هورمون گیاهی و میوه: ـ ۲
                     اکسین و سیتوکینین.                                                                                                            زایی در فن کشت بافت:در اندام های مؤثر هورمون ـ ۳
                                                                                                                        اکسین، اتیلن و سیتوکینین.                      های مؤثر در چیرگی رأسی:هورمون ـ ۴
 اسید.  اکسین + اتیلن و آبسیزیک های جانبی:کننده از رشد جوانههای جلوگیریهورمون ـ ۵
 جیبرلین + اتیلن    کننده:تجزیه هایهای گیاهی با توانایی تحریک تولید آنزیم هورمون ـ ۶
 : اتیلن   شونددیدن گیاه ترشح میهایی که بعد از آسیب هورمون ـ ۷
  ← های جدید  ای و ایجاد یاختهریزش برگ / سیتوکینین، با تحریک تقسیم یاخته   ← کننده در قاعدۀ دمبرگ  اتیلن، با تولید آنزیم تجزیه  های گیاهی و برگ:هورمون  ـ  ۸

 برگ.  تازه ماندن 

 
 دهد؟ رخ می زیر پیش از سایرین در فرایند لقاح و تشکیل دانۀ کدو، کدام یک از موارد   -7

 تر دانۀ گرده برگشت یاختۀ بزرگ( افزایش حجم غیرقابل1

 ترین حلقۀ گل به حلقۀ مجاور آن ( انتقال دانۀ گرده از داخلی2

 رنگی ( پذیرش دانه گردۀ رسیده توسط ساختاری واجد ترکیبات 3

 های جنسی نر از مجاور هستۀ یاختۀ رویشی درون لولۀ گرده ( عبور یاخته4

 ـ گیاهی   1108متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهدافزایش حجم یاختهٔ رویشی بعد از پذیرش دانهٔ گرده رخ می  ۱

 .دهدها رخ نمی دانهٔ گرده بین حلقه گل کدو نر و ماده جدا هستند؛ انتقال   ۲

 .پذیرددارای ترکیبات رنگی، دانهٔ گردهٔ رسیده را می   لالهابتدا ک ۳

 .ها از کنار هستهٔ یاختهٔ رویشی پس از رشد لولهٔ گرده استعبور اسپرم  ۴

  
ی دانۀ گردۀ  افشانگرده گویند. ابتدا طی فرایند  افشانی میبه انتقال دانۀ گرده از بساک به کلاله گرده

رسیده که حاوی یاختۀ رویشی و زایشی است از پرچم گل کدوی نر به مادگی گل کدوی ماده منتقل  

 (2د. )رد گزینۀ  حواستون باشه که یک گل کدو، هر دو بخش مادگی و پرچم را ندار  نیبنابرا  ؛شود می

 نکته 
صورت انتقال دانۀ گرده از یک گل به گلی دیگر یا بساک  تواند به افشانی میدر گیاهان دوجنسی فرایند گرده 
 به کلالۀ همان گل تعریف شود. 

 افتد. افشانی همواره از گلی به گل دیگر اتفاق می مانند گل کدو، فرایند گرده  یجنستک در گیاهان 

و از ( 1)تعبیر گزینۀ  کندمی  رویشی رشدۀ ، یاخت(3)درستی گزینۀ  گرده را بپذیردکلاله  کهیدرصورت

و    یچندبخش. طبق شکل کتاب، ساختار کلاله در گل کدوی نر،  شودمیگرده تشکیل  لۀ  آن لو  رشد

 رنگ است که حاکی از حضور ترکیبات رنگی است. نارنجی

شود که طبق شکل کتاب که  شده و دو اسپرم ایجاد می پس از تشکیل لولۀ گرده، یاختۀ زایشی تقسیم  

 گیرند. از هستۀ یاختۀ رویشی پیشی می  مروربه
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 دهم(  1هاست. )فصل تعداد یاخته  یاناپذیر ابعاد و شامل افزایش حجم برگشت  شدنبزرگ رشد به معنی  ترکیب:

 
 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ گزینه، کدام   ، درسیبه مطالب کتاب توجه با  -8

 « ..................  که آوند چوبی ۀیاخت ۀهر بخشی از دیوار»

 ای است.ساکارید رشتهدارای نوعی پلی دارد،مینگه   یکدیگررا در کنار   اخته ی دو ( 1
 ای است. یاخته  ۀترین بخش دیوار، مستحکمگیردمانند قالب پروتوپلاست را در بر می( 2
 شود. های پلاسمودسمی دیده میدر ناحیۀ کانال ،شودمی لیتشک گر ید  هایبخشاز   ( زودتر3
 آن متفاوت است.  هایلایهدر  یسلولز های رشتهتراکم  ، شودمی دهید ها یاخته  یفقط در بعض (4

 ـ گیاهی   1006مفهومی ـ     ـ  متوسط   4  ۀ گزین پاسخ:   

  

نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا   

 .ای مربوط به دیوارهٔ نخستین استساکارید رشته دارد، اما پلی کنار هم نگه می ها را یاخته پکتین در تیغهٔ میانی  ۱

 .ترین بخش دیواره، دیوارهٔ پسین استگیرد، اما مستحکمدیوارهٔ نخستین قالب پروتوپلاست را دربر می  ۲

 شودهای دیواره دیده نمی یک از لایه هیچ سمودسم، لادر محل پ ۳

 .های آن متفاوت استهای سلولزی در لایه شود و تراکم رشته ها دیده می دیوارهٔ پسین فقط در بعضی یاخته  ۴

  
که به مجموع    شودمیی دیگری علاوه بر تیغه میانی و دیواره نخستین ساخته  هاهیلای گیاهی،  هااخته در بعضی از ی

 ی دیواره پسین متفاوت است. هاهی لای سلولزی در  هارشته . مطابق شکل تراکم  ندیگوی مدیواره پسین    هاآن

  

.  دارد یم  و دو یاخته را در کنار هم نگه  کندیمتیغه میانی از پکتین ساخته شده است. پکتین مانند چسب عمل   

 ی سلولزی دارد. هارشتهدیواره نخستین است که  

 ی سلولزی است. استحکام و تراکم دیواره پسین از نخستین بیشتر است. هارشته دیواره نخستین دارای پکتین و   

ی  هاهیلا، هیچ یک از  هاپلاسمودسم . در محل  شودمیمنظور تیغه میانی است که بعد از تقسیم هسته تشکیل   
 . شودی نماهده  دیواره مش 

 

 

 

 

 

 

 دیوارۀ پسین  دیوارۀ نخستین  تیغۀ میانی  نام دیواره 

 زیاد بیشتر از تیغۀ میانی  کم ضخامت 

 منشأ 
پروتوپلاست یاختۀ والد بعد از تقسیم  

 هسته و قبل از ایجاد یاختۀ جدید 

 پروتوپلاست 
 هر یاخته

 

 پروتوپلاست  
 هابعضی از یاخته 
 

 ها تعداد لایه 
 لایه یک 

 مشترک بین دو یاختۀ مجاور  
 چندلایه  لایهیک 

 ایجاد استحکام در یاخته  دادن به یاخته شکل  دو یاخته به یکدیگر  ۀدهند اتصال نقش در یاخته 

 پکتین جنس و ترکیب 
ای سلولز در  ساکارید رشته پکتین + پلی 

ها و انواعی از  ای از پروتئین زمینه 
 ایرشته ساکاریدهای غیر  پلی

 سلولز
 و ترکیباتی  

 پنبه چون لیگنین )چوب( و چوب 
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 دورترین بخش  فاصله از پروتوپلاست 
ترین بخش در صورت نبود  نزدیک 

 دیوارۀ پسین 
 ترین بخش در صورت وجود نزدیک 

شدن و تقسیم  رابطۀ بین ساخته 
 ای یاخته

 ایزمان با تقسیم یاخته هم
 شود.ساخته می 

زمان با تقسیم  همبخشی از آن، 
ای و بخشی از آن، توسط یاخته
 شود. های دختری ساخته می یاخته

 شود. در مراحل پایانی عمر ساخته می 

 قابلیت  
 گسترش و کشش 

 ندارد  دارد  دارد 

 نکات 
 تکمیلی

های حاوی در مرحلۀ سیتوکینز، وزیکول
ساز این لایه، از جسم گلژی به  پیش

 کنند. ایجاد می هم ملحق شده و آن را 

های حاوی در مرحلۀ سیتوکینز، وزیکول
ساز این لایه، از جسم گلژی به  پیش

هم ملحق شده و بخشی از آن را ایجاد  
 کنند. می

رشد یاخته بعد از تشکیل آن متوقف  
 شود. می

 

 
کنند. کدام مورد، فقط  دار دیگری تبدیل میدار را به یون نیتروژننیتروژندرسی، گروهی از جانداران مرتبط با خاک، نوعی یون  مطابق با مطالب کتاب   -9

 درخصوص بعضی از این جانداران درست است؟

 دار استفاده کنند.های نیتروژنخاک جهت ساخت یون از مواد آلی  توانند نمی( 1

 کنند. کنندۀ نیتروژن را جذب میهای تثبیت ( یون ساخته شده توسط باکتری2

 های دارای بار مخالف با بار گیاخاک )هوموس( نقش دارند.کاهش میزان یون ( در3

 کنند. ( با تولید نوعی یاختۀ تمایزیافته، عنصر مورد نیاز جهت رشد خود را جذب می4

 ـ گیاهی   1007متوسط ـ مفهومی ـ    ۴پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 ساز و گیاهانهای نیترات باکتری  کنند:دار دیگری تبدیل میدار را به یون نیتروژن گروهی از جانداران مرتبط با خاک، نوعی یون نیتروژن 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . دارند  را  توانایی این سازآمونیاک هایباکتری  مثل جانداران بعضی ۱

 .جذب آمونیوم محدود به برخی جانداران است ۲

 .ساز این نقش را دارندهای نیترات باکتری همهٔ گیاهان و  ۳

 کنند گیاهان با تار کشنده )یاختهٔ تمایزیافته( فسفر جذب می  ۴

  
کنند. ریشه گیاهان نیز  ساز یون آمونیوم را به نیترات تبدیل میهای نیترات باکتری 

و اصلاً توانایی    اندی ااختهیتک ها  کند. باکتری یون نیترات را به آمونیوم تبدیل می 

کشنده که نوعی یاخته  توانند با تولید تارتولید یاخته تمایزیافته ندارند. گیاهان می

تمایزیافته روپوست ریشه است، جذب فسفات را افزایش دهند. فسفر عنصری است  

 که در رشد گیاهان نقش دارد.

  

کنند و  می، مواد آلی خاک را به یون آمونیوم تبدیل  ساز اک یآمونهای  باکتری  

 ساز این توانایی را ندارند! های نیترات گیاهان و باکتری 

ساز و ریشه گیاه توانایی جذب آمونیوم را  های نیترات کنند. باکتریکننده نیتروژن، مولکول نیتروژن جو را به یون آمونیوم تبدیل میهای تثبیتباکتری  

 دارند. 

های با بار  ساز و گیاهان با جذب آمونیوم )با بار مثبت( در کاهش یونهای نیترات بار مثبت است. باکتری هایی با بار منفی دارد که مخالف آن  گیاخاک یون 
 مخالف گیاخاک نقش دارند! 
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 توضیح  نام باکتری 

های باکتری
 کنندۀ نیتروژنتثبیت 

 آزاد در خاک و یا همزیست با گیاهان.   صورتبه  زندگی:نحوۀ  ـ ۱
+( به آمونیوم ) 2Nتبدیل نیتروژن جوّ )   وظیفه:  ـ  ۲

4NH  )تثبیت نیتروژن =( )   ها به مقدار زیاد دفع  شده توسط این باکتری نیتروژن تثبیت
 گیرد. شود و یا پس از مرگشان در دسترس گیاهان قرار می می

ها، نیتروژن  تا بدون نیاز به این باکتری   های مؤثر در تثبیت نیتروژن به گیاهان در جریان استی برای انتقال ژن های زیادامروزه تلاش   ـ  ۳
 مورد نیاز در اختیار گیاه قرار گیرد. 

 ریزوبیوم 
 

 کنندۀ نیتروژن.های تثبیت از انواع باکتری  ـ ۱
 واران. پروانه دارای رابطۀ همزیستی با ریشۀ گیاهان تیرۀ  ـ ۲
 واران )سویا، نخود و یونجه(. های روی ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه گرهک  محل زندگی: ـ ۳
 وظیفه: ـ ۴
 شده به گیاه. تحویل نیتروژن تثبیت  ( دریافت مواد معدنی از گیاه  1
مانند و این  گیاهان در خاک باقی می های این  واران، گرهک پس از مرگ گیاهان تیرۀ پروانه   ( ایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن:2

 سازد. گیاخاک را می

 سیانوباکتری 
 دهند.ها تثبیت نیتروژن نیز انجام می (. برخی از آن aزا و دارای سبزینۀ  تماماً فتوسنتزکننده )نوعِ فتوسنتزکنندۀ اکسیژن ـ ۱
ها شده را در اختیار آنگونرا همزیستی دارند و نیتروژن تثبیت کنندۀ نیتروژن با گیاه آزولا و گیاه  های تثبیت سیانوباکتری   ـ  ۲

 کنند. گذارند و از محصولات فتوسنتزی این گیاهان استفاده می می

های باکتری
 سازآمونیاک 

 سازند. با استفاده از مواد آلی، آمونیوم می 

 ساز های نیترات باکتری
 کنند. ساز را به نیترات تبدیل می های آمونیاک کنندۀ نیتروژن و باکتری تثبیت های آمونیوم تولیدشده توسط باکتری  ـ ۱
 شوند. های شیمیوسنتزکننده محسوب می جزئی از باکتری  ـ ۲

 
 باشد، کدام عبارت درست است؟لایه میای در نوعی یاختۀ گیاهی که دارای دیوارۀ پسین سهدر ارتباط با بررسی ساختار دیوارۀ یاخته  -10

 شود، در مجاورت غشای یاخته قرار دارد.ها مشاهده میبخشی از ساختار دیواره که در ساختار لان( 1
 های درونی و بیرونی  دیوارۀ پسین، با یکدیگر موازی است.های سلولزی در لایه( جهت قرارگیری رشته2
 ای حضور دارد. ای سامانۀ بافت زمینههساکارید است، در انواع یاخته( هر بخش از دیواره که تنها حاوی یک نوع پلی3
 شود. های سلولزی دیده میای از دیوارۀ پسین که در مجاورت دیوارۀ نخستین قرار دارد، بیشترین فاصله بین رشته( در لایه4

 ـ گیاهی   1006سخت ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. مشاهده نمیدیوارۀ پسین در ساختار لان   ۱

 های سلولزی در لایۀ بیرونی و درونی دیوارۀ پسین با یکدیگر موازی هستند. جهت قرارگیری رشته  ۲

 های پارانشیمی و کلانشیمی حضور ندارد. دیوارۀ پسین در یاخته  ۳

 شود.های سلولزی در لایۀ میانی دیده میبیشترین فاصلۀ بین رشته ۴

  
قرارگیری رشته طور که در شکل  همان های سلولزی در لایۀ  مشخص است، جهت 

 بیرونی و درونی دیوارۀ پسین با یکدیگر موازی هستند.

  

طور که در شکل مشخص است، تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین در ساختار  همان 

شوند. دقت کنید که دیوارۀ پسین در مجاورت غشای یاخته لان مشاهده می

 قرار دارد. 

میانی    پلیتیغۀ  حاوی  حاوی  تنها  تنها  پسین  دیوارۀ  و  پکتین  ساکارید 
های پارانشیمی و کلانشیمی از  ساکارید سلولز است. دیوارۀ پسین در یاختهپلی

 ای حضور ندارد. سامانۀ بافت زمینه 
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های سلولزی در لایۀ لۀ بین رشتهطور که در شکل مشخص است، بیشترین فاصلایۀ بیرونی دیوارۀ پسین در مجاورت دیوارۀ نخستین قرار دارد. همان 

 شود.میانی دیده می

 
 است؟   نادرستکنند. در ارتباط با این جانوران کدام مورد  افشانی کمک میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، برخی از جانوران به گیاهان برای فرایند گرده  -11

 عدد کیسۀ هوادار در مجاورت شش است. 9کند، دارای ها که در شب تغذیه می( نوعی از آن1

 دهد.های خود شیر میشود، به زادهمی سفیدرنگهای لبرگهایی با گها که جذب گل( نوعی از آن2
 کند. ها که دارای اسکلت بیرونی هستند، از قندهای فراوان  موجود در بخشی از گل تغذیه می( نوعی از آن3
 گیرد. ها کمک میهای فرابنفش خود برای یافتن گلاز گیرنده طناب عصبی شکمی دارد،ها که ( نوعی از آن4

 ـ گیاهی   1108سخت ـ مفهومی ـ   1ینۀ  پاسخ: گز  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 .ندارند کیسه هوادار هستند و  پستاندار ها خفاش ۱

 .دهندهای خود شیر می دهند و به زاده های سفید را ترجیح می ها گل خفاش ۲

 .کنندها تغذیه می حشرات با اسکلت بیرونی از شهد شیرین گل  ۳

 کنند ها را شناسایی می گل   گیرنده فرابنفشو  طناب عصبی شکمیزنبورها با  ۴

  
 های هوادار هستند. کنند. این جانداران پستاندار بوده و فاقد کیسهها هنگام شب تغذیه میخفاش 

  

 دهند.بوده و به فرزندان خود شیر می شوند. این جانداران پستاندار  های پیوسته و دارای رنگ سفید میهایی با گلبرگهای جذب گل خفاش  

 شوند که قند فراوانی دارد. ها می حشرات دارای اسکلت بیرونی هستند. این جانداران جذب شهد گل 

 کنند.ن از پرتوهای فرابنفش برای یافتن گل مناسب استفاده میاکنند. این جاندارزنبورها به کمک طناب عصبی شکمی پرواز می 

ش
 رو

اع
انو

ی 
ها

ده 
گر

نی 
شا

اف
 

 توضیحات  کنند افشانی میهایی که گرده گل

 جانوران 
 زنبورعسل 

 های واجد علائم فرابنفش های با قند فراوان و گلدارای شهد
 افشانی گل قاصد و درخت آکاسیا مثال: گرده

ها و حرکات خاصی برای انتقال  از صدا
اطلاعات مربوط به منبع غذایی 

 کنند. استفاده می
 دهند. در شب انجام می های سفید و دارای بوی قوی گل خفاش

 باد
هایی که معمولاً کاسبرگ و گلبرگ ندارند و ناکامل هستند و  گل

 های درخشان و بوهای قوی و شیره هستند. فاقد رنگ
 افشانی درخت بلوط مثال: گرده

 اشاره نشده است! 

 اشاره نشده است!  اشاره نشده است!  آب 

 
 ؟ دهدیمرخ ای در فرایند ریزش برگ، ابتدا کدام اتفاق کنندۀ دیوارۀ یاختههای تجزیه پس از تولید آنزیم بلافاصلهی، فرنگتوتدر گیاه   -12

 ( افزایش نسبت هورمون اتیلن به اکسین 2 های زنده      های پلاسمودسمی میان یاخته( تخریب کانال1
 ( تشکیل لایۀ جداکننده در قاعدۀ دمبرگ 4 ه به آب های شاخ ( کاهش میزان نفوذپذیری  یاخته3

 ـ گیاهی  1007خط ـ  به آسان ـ خط  1پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد ها رخ میها پس از فعالیت آنزیمسمودسم لاخریب پت ۱

 .است هازمینهٔ تولید آنزیم پیش افزایش نسبت اتیلن به اکسین  ۲

 .دهدنفوذپذیری به آب در پایان فرایند و با تشکیل لایهٔ محافظ رخ می کاهش  ۳

 .هاستتشکیل لایهٔ جداکننده پیش از تولید آنزیم ۴
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 ترتیب وقایع ریزش برگ در گیاهان به این صورت است:  

 « 2افزایش نسبت هورمون اتیلن به اکسین »گزینۀ    -1

 « 4دمبرگ »گزینۀ  تشکیل لایۀ جداکننده در قاعدۀ    -2

 «  سؤالکنندۀ دیواره در لایۀ جداکننده »صورت  های تجزیهآنزیم   رها شدنتولید و    -3

 « 1ها »گزینۀ  های ناحیۀ جداکننده و مرگ تدریجی این یاختهتجزیۀ دیوارۀ یاخته   -4

 برگ از شاخه    جدا شدن  -5

در محل اتصال به برگ و تشکیل لایۀ   هایی از شاخهشدن )کاهش نفوذپذیری به آب( یاخته ای پنبهچوب   -6

 « 3محافظ »گزینۀ  

 نکته 
از یکدیگر، این صفحات آبکشی تجزیه    هاآنهای آوند آبکش از طریق دیوارۀ عرضی خود که صفحات آبکشی دارد، به یکدیگر متصل هستند و برای جدایی  ـ یاخته1

 شوند.   می
 دمبرگ قرار دارد.   های قاعدۀ  ـ در لایۀ جداکننده، دو لایه از یاخته 2

 
را    شودوارد می  مجاور  ۀست یک یاخته به یاختلامواد از پروتوپهای انتقال مواد در عرض ریشه، اگر روشی که در آن  درخصوص بررسی و مقایسۀ روش  -13

 بنامیم، کدام عبارت درست است؟ Bکند را روش و روشی که در آن مواد از عرض غشای یاخته عبور می Aروش 

 شود.های آب به روش اسمز دیده می، حرکت مولکولBبرخلاف روش  A ( در روش1
 کنند.، مواد از درون ساختارهای دارای دیوارۀ پسین عبور میAهمانند روش  B( در روش 2
 پوست شوند. های درونتوانند وارد یاخته، آب و مواد محلول نمیBهمانند روش  A( در روش 3
 کنند.، مواد برای انتقال به یاختۀ مجاور از چهار لایه فسفولیپید عبور میAبرخلاف روش   B( در روش 4

 ـ گیاهی   1007متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 (. Bکنند )روش ر می ها عبو( و در مسیر عرض غشایی مواد از غشای یاخته Aکند )روش ها عبور می در انتقال سیمپلاستی مواد از پلاسمودسم یاخته

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند. های آب از غشای یاخته با روش اسمز عبور می در روش عرض غشایی، مولکول  ۱

 کنند که فاقد دیوارۀ پسین در ساختار خود هستند. ها عبور می در انتقال سیمپلاستی، مواد از درون پلاسمودسم ۲

 پوست وجود ندارد. های درون آپوپلاستی امکان ورود آب و مواد محلول به یاخته در روش   ۳

 کنند. لایه فسفولیپید( عبور می   4مواد از غشا دو یاخته مجاور هم ) در روش عرض غشایی برخلاف سیمپلاستی،  ۴

  
مواد از برخلاف سیمپلاستی،  مطابق با شکل مقابل، در روش عرض غشایی  

 کنند.لایه فسفولیپید( عبور می  4مجاور هم )غشا دو یاخته  

  

های آب از غشای یاخته  دقت کنید که در روش عرض غشایی، مولکول  

 کنند.با روش اسمز عبور می 

پلاسمودسم  درون  از  مواد  سیمپلاستی،  انتقال  میدر  عبور  کنند.  ها 

 پلاسمودسم فاقد دیوارۀ پسین در ساختار خود هستند.

پوپلاستی امکان ورود آب و مواد محلول به  دقت کنید که در روش آ 
 دهد.این اتفاق رخ می   ییعرض غشاپوست وجود ندارد. در انتقال سیمپلاستی و  های درون یاخته
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 دهد؟ مکش تعرقی، در کدام گزینه، مورد اول بلافاصله پس از مورد دوم رخ می یرتحت تأثدر ارتباط با مراحل حرکت شیرۀ خام   -14

 کشد. الف: مکش تعرقی آب را از آوندهای چوبی ریشه به ساقه می
 دهند. های آب ستونی را از ریشه به برگ تشکیل میمولکول ب:
 شود. ای مییاختهصورت بخار وارد فضای بینآب به  ج:
 شود. آب به درون استوانۀ آوندی وارد می د:

 »د«  -( »ج« 4 »الف«  -( »د« 3 »ج«  -( »الف« 2 »ب«  -( »د« 1

 ـ گیاهی   1007متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 دهد. رخ می ششم و هفتماین مورد در مرحلۀ   الف

 دهد.رخ می  دوم و پنجماین مورد در مرحلۀ  ب

 دهد. رخ می  پنجم و هفتماین مورد در مرحلۀ  ج

 دهد. رخ می و دوم این مورد در مرحلۀ هفتم  د

 

 

 

 

 

 

 

 آپوپلاستی عرض غشایی سیمپلاستی 

 ✓ ✘ ✘ امکان عبور آب و مواد محلول در آن از پروتوپلاست وجود ندارد. 

ی که طی  
سیر

م

ت  
آن ممکن اس

 ..................
 ✓ ✓ ✘ مواد از دیواره بگذرند.  

 ✘ ✘ ✓ مواد از پلاسمودسم بگذرند. 

 ✘ ✓   ✓ مواد از عرض غشای یاخته بگذرند. 

 ✓ ✘ ✓ کند. ها عبور نمی در پوست ریشه، آب از غشای یاخته 

 ✓ ✓ ✘ کنند. ها عبور می آب و مواد محلول در آن، از فضای بین یاخته

 ✓ ✓ ✓ های معبر را دارد. توانایی عبور از یاخته 

 ✘ ✘ ✘ لپه را دارد. های آندودرمی برخی گیاهان تک توانایی عبور از بیشتر یاخته 

 ✘ ✘ ✓ گیرد. های سیتوپلاسمی صورت می جایی مواد از این مسیرها از طریق کانال جابه 

 ✘ ✘ ✓ جایی مواد در آن کمتر است.سرعت جابه 

 ✘ ✓ ✘ گیرد. کنندۀ عبور آب از غشا در این روش صورت می از پروتئین تسهیل عبور آب 

ب و مواد  
ت آ

حرک
 

 ✓ ✓ ✓ از تار کشنده تا آندودرم 

 ✘ ✓ ✓ جز نعلی( های آندودرمی )به در یاخته 

 ✓ ✓ ✓ های استوانۀ آوندی تا آوند چوبیاز یاخته 



 

13 

  
 صورت زیر است: مکش تعرقی، به  ریتحت تأثمراحل حرکت شیرۀ خام  

 شود.  ـ آب به محیط اطراف برگ منتشر می1

 شود.  ای وارد می یاختهصورت بخار به فضای بین ـ آب به2

 کشد.  ها میها به فضای بین یاخته ـ مکش تعرقی آب را از رگبرگ3

 کشد.  ـ مکش تعرقی آب را از آوندهای چوبی ساقه به برگ می 4

 کشد.  مکش تعرقی آب را از آوندهای چوبی ریشه به ساقه می  ـ5

  دهند.های آب ستونی را از ریشه به برگ تشکیل میـ مولکول 6

 شود. ـ آب به درون استوانۀ آوندی وارد می7

 دهد.می  بنابراین، مورد »د« بلافاصله پس از مورد »ب« رخ

  
 دهد.این مورد در مرحلۀ پنجم رخ می  :«الف»

 دهد. این مورد در مرحلۀ ششم رخ می  :«ب »

 دهد.این مورد در مرحلۀ دوم رخ می  :«ج »

 دهد.این مورد در مرحلۀ هفتم رخ می  :«د»
 

 

 
 تجزیۀ جانداران است، کدام عبارت صحیح است؟ در حالدر ارتباط با نوعی کود گیاهی که شامل بقایای   -15

 کنند.( از نفوذ نور خورشید به درون آب جلوگیری می1
 دهند.در اختیار گیاه قرار می سرعتبه( مواد معدنی را  2
 شود. ( معمولاً همراه با نوعی کود دیگر به خاک اضافه می3
 زا است.بیماری( از معایب آن، احتمال آلوده شدن گیاه به عوامل  4

 ـ گیاهی  1007خط ـ  به آسان ـ خط  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 باشد. تجزیۀ جانداران می  در حالکود آلی نوعی کود است که شامل بقایای 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. کودهای شیمیایی مانع از نفوذ نور خورشید به درون آب می  ۱

 کنند. کمبود مواد مغذی گیاه را جبران می  سرعتبه کودهای شیمیایی  ۲

 شوند. کودهای زیستی معمولاً همراه کودهای شیمیایی به خاک اضافه می  ۳

 .زاست، احتمال آلودگی به عوامل بیماریآلی  از معایب کود ۴

  
 . زاست، احتمال آلودگی به عوامل بیماری آلی  از معایب کود

  

شود. افزایش این  ها و گیاهان آبزی می ها، جلبکشوند. حضور این مواد باعث رشد سریع باکتری ها وارد میبه آب  بارش، کودهای شیمیاییدر نتیجۀ   

 . ومیر جانوران آبزی شود تواند باعث مرگ شود و می عوامل مانع نفوذ نور و اکسیژن کافی به آب می

 کنند.ه را جبران میکمبود مواد مغذی گیا  سرعتبه کودهای شیمیایی   

 شوند. کودهای زیستی معمولاً همراه کودهای شیمیایی به خاک اضافه می  
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 کود زیستی کود آلی کود شیمیایی 

 های مفید باکتری  بقایای در حال تجزیۀ جانداران  عناصر معدنی  شده از ساخته

 آهستگی به سرعت به زمان آزادسازی مواد معدنی 

باکتری، مواد  تکثیر و فعالیت 
معدنی موردنیاز را در اختیار  

دنبال آن، گیاه  خاک و به 
 گذارد. می

 معایب

های زیادی به خاک و  ، آسیبهاآن مصرف بیش از حد 
کند و موجب تخریب بافت گیاه  زیست وارد می محیط 

 شود. می
ها،  موجب رشد سریع باکتری  هاآن مصرف بیش از حد 

ها و گیاهان آبزی، مانع نفوذ نور و اکسیژن به آب و  جلبک 
 گردد. ومیر جانوران آبزی می در نتیجه افزایش مرگ

 زا احتمال آلودگی به عوامل بیماری 
معایب دو نوع کود دیگر را  

 ندارد. 

 جبران سریع کمبود مواد مغذی خاک  مزایا
زیست و  محیط آسیب کمتری به  

 کند. گیاهان وارد می 
 هزینهاستفادۀ راحت و کم 

 
 به آن، چند مورد صحیح است؟توجه    دهد. باهای آن را نشان میرو، ترسیمی از ساقۀ گیاه جوان و محل مریستمشکل روبه  -16

 های تمایزنیافتۀ روپوستی، شبکۀ آندوپلاسمی صاف فعالی دارند.، یاخته3الف: در بخش 

 یابد. ، قطر ساقۀ گیاه تا حدودی افزایش می2های موجود در بخش  نتیجۀ تقسیم میتوز یاختهب: در 

 . شوندیمکننده از هم جدا های تجزیه هایی وجود دارد که به علت فعالیت آنزیم ، یاخته4ج: در قاعدۀ بخش 

 . کنندمیی در برابر سرما محافظت های مریستممانند وجود دارد که از یاختههایی با ظاهر پولک، یاخته1د: در بخش 

1 )1 2 )2  
3 )3 4 )4 

 

 ـ گیاهی   1006متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ شکل سؤال  
 دمبرگ    ـ4پهنک برگ  ـ3جوانۀ انتهایی  ـ2جوانۀ جانبی  ـ1

  

مورد دلیل درستی یا نادرستی هر   

 .آندوپلاسمی صاف فعالی دارندهای تمایزنیافتهٔ روپوستی شبکهٔ  یاخته الف

 .شودهای نخستین باعث افزایش طول و تا حدودی قطر ساقه می تقسیم میتوز در مریستم   ب

 .شوند کننده از هم جدا می های تجزیهها با آنزیم در قاعدهٔ دمبرگ، یاخته  ج

 .کنند می مانند جوانه از مریستم در برابر سرما محافظت های پولک یاخته د

  
 دهد.های نخستین در ساقۀ گیاهی را نشان میهمۀ موارد درست هستند. شکل، مریستم

  
 است.   مؤثر. شبکۀ آندوپلاسمی صاف در ساخت لیپیدها  کنندمیی تمایزنیافتۀ روپوستی، ترکیب پوستک را ساخته و ترشح  هااختهی  «:الف»

 اند. هایی فشرده تشکیل شدهها از یاختهافزایش طول و تا حدودی عرض ساقه، شاخه و ریشه است. مریستمهای نخستین،  نتیجۀ فعالیت مریستم  «:ب »

شود. برگ با دمبرگ به گره متصل  کنندۀ خود سبب ریزش برگ می های تجزیه یازدهم( که با آنزیم 8ترکیب با فصل ) است  منظور از این بخش، دمبرگ «:ج »

 گردد. می

  هاستمیمری بسیار جوان در فصل زمستان از  هابرگ مانند دارند.  های بسیار جوان هستند که ظاهری پولک های مریستمی و برگ ای از یاخته عه ها مجمو جوانه   «:د»

 .کنندمی در برابر سرما محافظت  
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 ها در گیاه بندی انواع مریستمجمع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دولپه درست است؟ لپه ومورد، در ارتباط با برش عرضی ساقه و ریشه در گیاهان تکدرسی، کدام به مطالب کتاب توجه با  -17

 ترین اندازه را دارند. های پوست، بزرگترین یاختهصورت منشعب قرار دارند، در برش عرضی ریشه، درونیها به( در گیاهی که رگبرگ1

 عرضی ساقه نسبت به گیاه دیگر، دستۀ آوندی بیشتری دارد.در برش  شود،( در گیاهی که آندوسپرم دانه، جذب بخش دیگری می2

 های آوندی در مرکز ریشه است. ( در گیاهی که فضای بین پوست و استوانۀ آوندی در ساقۀ آن مرز مشخصی ندارد، فاقد یاخته3

 کند.امبیوم ایجاد می( در گیاهی که آوندهای چوبی ریشه بر روی یک حلقه قرار دارند، در بین آوندهای ساقۀ خود، نوعی ک 4

 ـ گیاهی   1006سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 .های پوست هستنداز سایر یاخته  ترکوچک های درون پوست در گیاهان دولپه، یاخته ۱

 ها بیشتر است ای لپه های آوندی در تک دسته ۲

 زا فعال است استوانهٔ آوندی مشخص نیست و لایهٔ ریشه ها مرز پوست و ای لپه در ساقهٔ تک  ۳

 .لپه کامبیوم ندارندگیاهان تک  ۴

  
فضای بین پوست  لپه،  درسی، در گیاهان تکطبق شکل کتاب

و استوانۀ آوندی در ساقه مرز مشخصی ندارد این گیاهان فاقد 

 های آوندی در مرکز ریشه هستند.یاخته

  

 لپهتکمنشعب و در گیاهان    هارگبرگدر گیاهان دولپه،   

موازی است. دقت کنید که مطابق شکل زیر در این گیاه، 

یاخته  ریشه،  عرضی  برش  دروندر  اندازۀ  های  پوست 

 ی پوست دارند. هااخته ی نسبت به سایر یترکوچک 
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دقت کنید که   .شودمی  هالپهدر گیاهان دولپه مانند لوبیا، ذخایر آندوسپرم، جذب   

 لپه نسبت به ساقۀ گیاه دولپه دستۀ آوندی بیشتری وجود دارد.ساقۀ گیاه تک

. گیاهان اندگرفتهلپه، آوندهای چوبی ریشه بر روی یک دایره قرار در گیاهان تک 

 لپه فاقد کامبیوم هستند.تک
 

 

 

 لپه و دولپه مقایسۀ جامع گیاه تک 
  لپه تک دولپه 

 حلقه )در اطراف مغز ساقه(منظم و بر روی یک 
در هر دستۀ آوندی، آوند چوبی به سمت داخل و آوند آبکشی  

 به سمت خارج ساقه قرار دارد. 
لپه هستند.  تر از تک های آوندی در ساقۀ دولپه بزرگ دسته

 تر هستند.( ها داخلی ای)آوندهای چوبی در دستۀ آوندی دولپه 

 نامنظم )روی چند دایرۀ متحدالمرکز( 
ت خارج تعداد دستجات آوندی بیشتر )نزدیک روپوست(  در سم 

تر است. )از بیرون به داخل، از تراکم  ها کوچکولی اندازۀ آن 
 شود.( ها کاسته میآن 

ها ای دولپه  چند برابرلپه، های آوندی در ساقۀ تک تعداد استوانه 
 است. 

 های آوندی ساقهآرایش دسته 

 روپوست 
 پوست نازک 

 های آوندی + مغز ساقهحاوی دسته استوانۀ آوندی 

 روپوست 
 پوست نامشخص 

 ای های آوندی + بافت زمینه استوانۀ آوندی حاوی دسته 

ساختارهای موجود در برش  
 عرضی ساقه 

آوند چوبی به شکل ستاره در مرکز ریشه و آوندهای آبکش در  
 اطراف آوند چوبی )بین بازوهای آن( 

 حلقهآوندهای چوبی و آبکش درون یک 
هر دستۀ آوندی تنها حاوی آوند چوبی یا بافت آوند آبکش  
تر است. )دایرۀ آوندهای چوبی از دایرۀ آوندهای آبکش داخلی 

 صورت منظم در اطراف مغز( است.( )به 

های آوندی در  آرایش دسته 
 ریشه 

)البته بهتر است برای ریشه از  
لفظ دستۀ آوندی استفاده  
 نکنیم، ولی غلط نیست.( 

 پوست خیلی ضخیم )بیشتر حجم ریشه(  -روپوست 
 های آوندی زا + دستهاستوانۀ آوندی حاوی لایۀ ریشه 

 پوست ضخیم  -روپوست 
+ مغز   های آوندی زا + دستهاستوانۀ آوندی حاوی لایۀ ریشه 
 ریشه 

ساختارهای موجود در برش  
 عرضی ریشه 

 )ضخامت پوست نازک( ✓
 تر است. نازک پوست ساقه از پوست ریشه  

 وجود پوست در ساقه  )وجود ندارد یا نامشخص است( ✘

 در علفی ✘
 وجود پیراپوست در ساقه ✘ در درختی ✓

 ترتیب آوندها  ترآوند چوبی داخل  ترآوند چوبی داخل 

 وجود مغز ساقه ✘ ✓
 شکل ریشه  افشان و نازک  مستقیم، راست و ضخیم 

 هاتعداد گلبرگ 3یا مضربی از  3معمولاً  5یا  4یا مضربی از   5یا  4معمولاً 
✓ 

 غیرفتوسنتزکننده است. 
 نباشد.(   4C)به شرطی که 

✓ 
 فتوسنتزکننده است. 

 باشد.(  4C)به شرطی که 

 غلاف آوندی 

 وجود دمبرگ  ✘ ✓
 شکل رگبرگ  موازی  منشعب 
تواند اشکال مختلفی داشته  پهن )البته لزوماً پهن نیست و می 

 دارای پهنک و دمبرگ  -باشد( و منشعب 
 ای و اسفنجی برگ نرده دارای میان 

 دارای پهنک   -باریک و کشیده )نواری شکل( 
 برگ اسفنجی ای و دارای میان برگ نرده فاقد میان 

 ظاهر برگ

 داشتن حفرۀ هوادار در برگ  ✓ ✓
 برگهای میان یاخته تنها نوع اسفنجی  ای( دو نوع یاخته )اسفنجی و نرده 

 های هواییوضعیت روزنه  بیشتر نسبت به دولپه  لپه نسبت به تک کمتر 
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)در ساقۀ جوان و در برگ در روپوست زیرین نسبت به  
 روپوست رویی بیشتر است.( 

)در ساقۀ جوان و در برگ در روپوست زیرین نسبت به روپوست  
 رویی بیشتر است.( 

 های آبی وضعیت روزنه  در نوک برگ در حاشیۀ برگ )در گیاهان علفی دولپه( 

 متفاوت یکسان
محل خروج ریشه و ساقۀ  

 رویانی 

 وجود مغز ریشه  ✓ ✘
ها ضخامت بیشتری و حجم  ای لپه تر )نسبت به تک ضخیم 

 بیشتری دارد.( 
 ضخامت پوست ریشه  ها ضخامت کمتری دارد.( ای ضخیم )نسبت به دولپه 

 دارای دولپه 
 در لوبیا  2nیاختۀ 

 لپه است بیشتر حجم دانه 
 فاقد آندوسپرم در دانۀ بالغ 
 دارای ساقه و ریشۀ رویانی 

 دارای یک لپه 
 )استثنائاتی مثل گندم دارد.(  3nو  2nهای شامل یاخته 

 دارای آندوسپرم بالغ 
 دارای ساقه و ریشۀ رویانی 

 دانه در گیاه دیپلوئید 

 رشد پسین  ندارد  ممکن است داشته باشد. 
 رویش دانه  زیرزمینی اغلب  اغلب روزمینی 

فرنگی، خرزهره، روناس، کاهو، نعناع،  فرنگی، توت لوبیا، گوجه 
 گل محمدی 

گندم، برنج، جو، ذرت، چمن، پیاز خوراکی، لاله، نرگس، آناناس،  
 زنبق 

 هامثال

 
 دهد؟ فرّار توسط زنبور ماده رخ میدر ارتباط با روابط بین زنبور وحشی و گیاه تنباکو، کدام مورد بلافاصله پس از تشخیص مادۀ   -18

 شوند. دیدۀ گیاه رها میهای آسیب( نوعی مادۀ فرّار توسط یاخته1
 کنند. شکل تغذیه میشده از تخم، از نوعی نوزاد کرمی( نوزادان خارج2
 کند. دور کردن حشرۀ آفت، از آن تغذیه می منظوربه( زنبور وحشی ماده  3
 شود.شکل قرار داده میوی هر نوزاد کرمی( چندین تخم زنبور وحشی بر ر4

 ـ گیاهی   1109خط ـ  به آسان ـ خط  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 دهد. تشخیص مادۀ فرّار توسط زنبور ماده در مرحلۀ دوم رخ می 

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد. این مورد در مرحلۀ اول رخ می  ۱

 دهد. چهارم رخ می این مورد در مرحلۀ  ۲

 کند. زنبور وحشی ماده از نوزاد حشره تغذیه نمی ۳

 دهد.این مورد در مرحلۀ سوم رخ می ۴

  
طور که در شکل مشخص است، در مرحلۀ سوم و پس  همان

از تشخیص مادۀ فرّار توسط زنبور ماده، زنبور ماده چندین  

 دهد.شکل حشره قرار می تخم را روی نوزاد کرمی

  

اول رخ  این    از مرحلۀ دوم و در مرحلۀ  مورد، پیش 

 دهد. می

این مورد، پس از مرحلۀ دوم و در مرحلۀ چهارم رخ   

 دهد. می

 کند.کند و از آن تغذیه نمیگذاری می دور کردن حشرۀ آفت از گیاه، بر روی آن تخم  منظوربهدقت کنید که زنبور وحشی ماده   
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 ی دارد؟ امشخصه، چه کند یم معمول، هر گیاهی که با تشکیل ساختاری به نام دانه، تکثیر پیدا  طوربه  -19

 های همراه دارند. حتم در کنار آوندهای آبکش خود یاخته طور به( 1
 حتم، در برش عرضی ساقۀ آن، سه بخش متمایز از هم وجود دارد.  طور به( 2
 ( ممکن است یاختۀ جنسی نر آن به کمک وسیلۀ حرکتی به بخش ماده برسد.3
 ته باشد. زیستی داشیون فسفات با نوعی قارچ، رابطۀ هم  تأمینمنظور ( ممکن است، به4

 ـ گیاهی   1108متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . دارای یاختهٔ همراه هستند نهاندانگانفقط  ۱

 .شوددیده می  نهاندانگانسه بخش متمایز در برش عرضی فقط در  ۲

 .دار)بدون دانه( یاختهٔ جنسی نر متحرک دارند، نه گیاهان دانه  هاخزه ۳

 . کنندای همزیستی دارند و فسفات دریافت می دار با قارچ ریشه اکثر گیاهان دانه  ۴

  
دار با قارچ  درصد گیاهان دانه   90درسی دهم، بیش از  تکثیر پیدا کنند. مطابق با متن کتاب   توانندمی دانگان و بازدانگان به کمک ساختاری به نام دانه  نهان 

کرده و مواد الی موردنیاز خود را از ریشۀ گیاه دریافت   نیتأمفسفات را برای گیاهان    خصوصبهی معدنی  هاون ای یزیستی دارند. قارچ ریشهای رابطۀ همریشه

 .کندیم

 نکته 
 ه، ذخیرۀ غذایی و رویان است. رویان نیز خودش شامل لپه )ها(، ساقۀ رویانی و ریشۀ رویانی است. دانه شامل پوست

  

 ی همراه وجود دارد. هااختهدانگان( ی)نهان   دارگلدر گیاهان   

 .شودمیدانگان در برش عرضی ریشه، ساقه و برگ سه سامانۀ بافتی متفاوت از هم دیده  در نهان  

 شنا به سمت بخش ماده است.   منظوربهها دارای وسیلۀ حرکتی  فقط یاختۀ جنسی نر خزه  

 ای ریشه قارچ میانبر:  
 ارتباط است.   در  موردنظرطریق ریشه با گیاه ای تنها از ریشه قارچ ـ ۱
 دهد.کند و در مقابل، گیاه مواد آلی را به قارچ می در همزیستی بین قارچ و گیاه، قارچ مواد معدنی را برای گیاه فراهم می  ـ ۲
 . است  ارتباط  در(  یآل  مواد گرفتن  یبرا )  آبکش آوند  با هم و( اه یگ  به یمعدن   مواد دادن ل یتحو یبرا ) یچوب آوند با هم یاشه یرقارچ ـ ۳
 صورت غلافی بر روی سطح ریشه قرار گیرد و بخش کوچکی از آن برای تبادل مواد وارد ریشه شود.تواند بهای میقارچ ریشه ـ ۴
 شوند.آوندهای آبکش آن ترابری میباشد، چرا که مواد آلی گیاه در منظور دریافت مواد آلی از گیاه، از محل روپوست تا آوند آبکش در ریشه میهای قارچ بهنفوذ رشته  ـ  ۵

 
 منظور تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گردۀ نارس، چند مورد زیر قابل مشاهده است؟در گیاهان، به  -20

   های تک فامینکی در یاختهتنهای دوک و فامالف: حضور رشته

 های دوکها به میانۀ یاخته به کمک رشتهب: هدایت ریزکیسه

 های تک کروماتیدی در دو قطب یاخته تنفام ج: تجمع 

 ها به غشا گردۀ نارس د: اتصال غشا ریزکیسه

1 )1 2 )3 3 )2 4 )4 

 ـ گیاهی   1006متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   
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مورد دلیل درستی یا نادرستی هر   

 مربوط به مرحلۀ اول تقسیم سیتوپلاسم است. های تک فامینکی در یاخته تنهای دوک و فام حضور رشته  الف

 . یابندیاخته تجمع نمی  میانهها در ریزکیسه  ب

 .کروماتیدی باید در دو قطب یاخته قرار گیرندهای تک تنبرای شروع تقسیم سیتوپلاسم، فام  ج

 .ای شکل بگیردشود تا صفحهٔ یاخته دیوارهٔ یاختهٔ مادری متصل می ها به غشای ریزکیسه  د

  
 تنها مورد »ب« به نادرستی بیان شده است. 

  
های دوک  در مرحلۀ اول تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی رشته   :«الف»

فام  میتنو  مشاهده  فامینکی  تک  تقسیم  شوند.  های  نرفته  که  یادتون 

 ! سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی از مرحلۀ آنافاز شروع میشه

رشته   : «ب » با شکل،  به هدایت  مطابق  تقسیم   ها سهیزکیرهای دوک 

نۀ گردۀ نارس، دو یاختۀ رویشی  . دقت کنید که یاختۀ داکنندمیکمک  

ایجاد   را  زایشی  متفاوتی    کندیمو  اندازۀ    نیا  نیبنابرا  دارند؛که 

 .کنندینمی در میانۀ یاخته تجمع پیدا  هاسهیزکیر

 ی تک کروماتیدی در دو قطب یاخته قرار بگیرند. هاکروموزوم منظور شروع تقسیم سیتوپلاسم، باید  به  :«ج »

 . شودمیای به دیوارۀ یاختۀ مادری متصل  صفحۀ یاخته  هممنظور ایجاد دو یاختۀ مجزا از  درسی، بهمطابق با متن کتاب   :«د»

 
 درست است؟ درخصوص فرایند تعریق، کدام عبارت  -21

 . کندمی پیدا افزایش  ،چوبی آوند  داخلدر  آب فشار کاهش  زمان در  آن، بروز   امکان( 1
 های موازی یا منشعب است.دارای رگبرگ ها آندهد که برگ در گیاهانی رخ می( 2
 شود. است که چرخۀ کالوین متوقف می انجام قابل روز تنها در زمانی از شبانه( 3
 شود. شکل میهایی با ظاهر لوبیاییموجب خروج آب از منفذ میان یاخته( 4

 ـ گیاهی   1007متوسط ـ مفهومی ـ                                                                                                                                                        ۲  ۀ گزین پاسخ:   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود، نه افزایش آن تعریق می کاهش فشار آب در آوند چوبی باعث کاهش  ۱

 .دهدساله که تولیدمثل جنسی دارند، رخ می تعریق در گیاهان علفی یک  ۲

 .شود، ربطی به چرخهٔ کالوین نداردتعریق در شب یا هوای مرطوب انجام می ۳

 . شودهای آبی انجام می تعریق از روزنه  ۴

  
اثر فشار ر  یاگر مقدار آب انتها    یتقطرا  صورتبهآب    ،باشد  شتر یاز مقدار تعرق آن از سطح برگ ب  رسدیها مبه برگ  یاشهیکه در  دارای    ـ  لپهتک)گیاه  از 

 شود ی خارج م  یعلف  اهانیگ  یبعض  یهابرگ های منشعب(  ۀ )گیاه دولپه ـ دارای رگبرگ لب  اهای موازی( یرگبرگ

  

 .  یابدمی  کاهش  تعریق  آن،  دنبال  به   نتیجه  در   و  یابدمی   کاهش  ایریشه  فشار  چوبی،  آوندهای  داخل  آب  فشار  کاهش  با 

 .  تعریق وجود دارد  ۀدر یک صبح بسیار مرطوب هم امکان بروز پدید  مثلاًپس  .  دهدتعریق در هنگام شب و یا در هوای بسیار مرطوب رخ می  

 نکته 
 .شودمی چرخۀ کالوین، تنها در روز انجام 

 های هوایی است.شکل برای روزنههای لوبیایییاخته. شودمیهای هوایی انجام روزنه حدفاصلتوجه داشته باشید که فقط پدیده تعرق در  
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 های نگهبان هستند.های آبی انجام شده که همیشه باز بوده و فاقد یاختهتعریق از روزنه

 
 لپه و دولپه صحیح است؟ های تکسۀ ساختارهای نخستین در گیاهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد درخصوص مقای  -22

  لپه است. هایی با دیوارۀ نخستین نازک در مرکز اندام، وجه شباهت ساقۀ گیاه دولپه و ریشۀ گیاه تک( قرارگیری یاخته1
 ه است. لپه و ریشۀ گیاه دولپ( قرارگیری آوندهای چوب و آبکش روی یک دایره، وجه تمایز ساقۀ گیاه تک2
 لپه و دولپه است. های دارای نوار کاسپاری در دیوارۀ پشتی، وجه شباهت ریشۀ گیاه تک( حضور یاخته3
 لپه و دولپه است. دادن بخش عمدۀ اندام به استوانۀ آوندی، وجه تمایز ساقۀ گیاه تک( اختصاص4

 ـ گیاهی   1006متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

 ی هر گزینه دلیل درستی یا نادرست

 شود. های پارانشیمی دارای دیوارۀ نخستین نازک دیده می لپه، یاخته در مرکز ساقۀ گیاه دولپه و ریشۀ گیاه تک  ۱

 لپه روی چندین دایره قرار دارند. های آوندی در ساقۀ گیاه تک دسته ۲

 لپه است. مربوط به ریشۀ گیاهان تک  شکل  Uنعلی یا هایحضور یاخته  ۳

 است.لپه و دولپه، بیشتر حجم اندام به استوانۀ آوندی اختصاص یافتهدر ساقۀ گیاه تک ۴

  
طور که در شکل مشخص است، در مرکز  همان

تک گیاه  ریشۀ  و  دولپه  گیاه  مغز  ساقۀ  لپه، 

می مشاهده  یاختهاندام  از  که  های  شود 

نازک   نخستین  دیوارۀ  دارای  پارانشیمی 

 . شده استتشکیل  

  

لپه روی چندین دایره  های آوندی در ساقۀ گیاه تکطور که در شکل مشخص است، دستههمان 

 قرار دارند. 

)دارای نوار کاسپاری در دیوارۀ پشتی( مربوط به    شکل  Uنعلی یاهای  دقت کنید که حضور یاخته  
 لپه است.ریشۀ گیاهان تک

لپه همانند دولپه، بیشتر حجم اندام به طور که در شکل مشخص است، در ساقۀ گیاه تکهمان 

 .است افتهیاستوانۀ آوندی اختصاص 

 
 در ارتباط با مقایسۀ مراحل الگوی جریان فشاری ارنست مونش، کدام عبارت درست است؟  -23

 مراحل دوم و چهارم است. های آب از پروتوپلاست نوعی یاخته، وجه تمایز ( خروج مولکول1
 ( جابجایی ترکیبات آلی بین دو نوع یاختۀ متفاوت، وجه شباهت مراحل اول و سوم است. 2
 ، وجه شباهت مراحل اول و چهارم است.( افزایش مصرف شکل رایج انرژی در یاخته3
 ( انتقال مواد از یاختۀ زنده به یاختۀ مرده، وجه تمایز مراحل دوم و سوم است.4

 ـ گیاهی   1007متوسط ـ مفهومی ـ   3گزینۀ    پاسخ:  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. در هر دو مرحلۀ دوم و چهارم، آب از پروتوپلاست یاختۀ زنده خارج می  ۱

 شوند. در مرحلۀ سوم، ترکیبات آلی بین دو یاخته از یک نوع جابجا می  ۲

 شود. دیده می  ATPدر مرحلۀ اول و چهارم، انتقال فعال و افزایش مصرف  ۳

 شود. کدام از مراحل دوم و سوم، انتقال مواد از یاختۀ زنده به مرده دیده نمی در هیچ  ۴

  
های  در مرحلۀ اول، قند و مواد آلی در محل منبع به روش انتقال فعال وارد یاخته

مرحلۀ چهارم، مواد آلی شیرۀ پرورده با انتقال فعال،  شوند. همچنین در  آبکشی می 

 شوند. جا مصرف یا ذخیره میباربرداری و آن 

  

در مرحلۀ دوم، مولکول آب از محل منبع به آوند آبکش و در مرحلۀ چهارم،   

 شود. از آوند آبکش به محل مصرف منتقل می

حلۀ سوم،  در مرحلۀ اول، ترکیبات آلی از محل منبع به آوند آبکش و در مر  

 شوند. های آوند آبکشی جابجا می ترکیبات آلی بین یاخته

های زندۀ آوند آبکش و در مرحلۀ در مرحلۀ سوم، ترکیبات آلی بین یاخته 

 شوند.دوم، مواد از یاختۀ مردۀ آوند چوبی به یاختۀ آوند آبکش منتقل می

 
 
 
 
 

 مراحل الگوی جریان فشاری )ارائه شده توسط ارنست مونش( 
 خاطر بسپارید! شمارۀ مراحل را به 

 آوندهای چوبی مؤثر در جریان فشاری، از نوع عناصر آوندی هستند. 
 تر است! حرکت شیرۀ پرورده از حرکت شیرۀ خام، بسیار کندتر و پیچیده 

 ( 1بارگیری آبکشی )مرحلۀ 
 انتقال مواد آلی از محل منبع )برگ( به آوند آبکش  ویژگی

 های غشایی انرژی )انتقال فعال( و فعالیت پروتئینبا صرف   نوع فرایند 
 کنند. های همراه، به انجام فرایند بارگیری آبکش کمک می یاخته

 شود. در این مرحله پس از بارگیری آبکشی، آب با اسمز از محل منبع به آوند آبکش وارد می  جایی آب جابه 
 افزایش  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 

 ( 2)مرحلۀ گیری آبکشی  آب 
 های مجاور به آوند آبکش مجاور انتقال آب از یاخته  ویژگی

 یابد.(های آبکشی افزایش می )به علت افزایش مقدار مواد آلی مانند ساکارز، فشار اسمزی سیتوپلاسم یاخته 
 پذیری خوبی در آب دارد، نقش مهمی در افزایش فشار اسمزی دارد. که ساکارز انحلال  آنجااز 

 بدون صرف انرژی  نوع فرایند 
 های آوند چوبی به آوند آبکش از یاختۀ منبع )مقدار اندکی( و یاخته  جایی آب جابه 

آبکشی است و به همین دلیل، آب از  های آب در آوندهای چوبی بیشتر از آوندهای در این مرحله، تراکم مولکول 
 شود. آوندهای چوبی به آوند آبکشی وارد می 

 ورود آب به آوند آبکش از طریق اسمز و بدون صرف انرژی است. 
 کاهش فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 

 ( 3ای )مرحلۀ  جریان توده 
شیرۀ پرورده است( و عبور از صفحات آبکش  ها، عامل اصلی حرکت  جایی شیرۀ پرورده )اختلاف فشار بین یاختهجابه  ویژگی

 آوندهای آبکشی. 
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 کند. های پلاسمودسم عبور می شیرۀ پرورده در محل صفحات آبکشی، از کانال 
 بدون صرف انرژی  نوع فرایند 

 ای در آوند آبکش صورت جریان توده همراه با مواد آلی به  جایی آب جابه 
 تقریباً ثابت  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 

 ( 4باربرداری آبکشی )مرحلۀ  
 انتقال مواد آلی از آوند آبکش به محل مصرف ویژگی

 های غشایی با صرف انرژی )انتقال فعال( و فعالیت پروتئین نوع فرایند 
 کنند. های همراه به انجام فرایند باربرداری آبکشی کمک می یاخته

 چوبیخروج از یاختۀ آبکشی و ورود آن به آوند  جایی آب جابه 
های آوند آبکش، آب از آوند آبکش )طی اسمز بدون صرف  در پایان این مرحله، به دلیل کاهش فشار اسمزی در یاخته 

 شود. انرژی( به آوند چوبی وارد می 
 کاهش و سپس افزایش  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 

 
 ی موجود در گیاهان، چند مورد درست است؟هاسهیددر ارتباط با   -24

 دارند.   اختهیدر داخل پروتوپلاست  یمشابه قرارگیری، محل هاسهیدهمۀ الف: 

 از سرطان نقش دارند.  یریشگیهستند که در پ یباتیترک  ی، داراهاسهیدهمۀ ب: 

 شوند.  لیتبد گریکدیبه  توانندمی محیط،  نور با تغییرات میزان، هاسهیداز  یفقط بعضج: 

 دانه غلات نقش دارند.ترین لایۀ درونموجود در خارجی نیپروتئ، در ذخیرۀ هاسهیدد: فقط بعضی از  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ گیاهی   1006   ـ  مفهومی    ـمتوسط   1  ۀ گزین پاسخ:   

  

مورد دلیل درستی یا نادرستی هر   

 ها محل قرارگیری مشابهی ندارند دیسه  الف

 .ها ترکیبات ضد سرطان ندارندهمهٔ دیسه  ب

 .شوندتغییر نور به هم تبدیل می ها با بعضی دیسه  ج

 .ها در ذخیرهٔ پروتئین نقش ندارنددیسه  د

  
 درست است.   هاسهیدفقط مورد »ج« در ارتباط با  

  
 . اندگرفتهصورت پراکنده در پروتوپلاست قرار  به  هاسه ینشادو    هادیسهرنگ   یول  دارند؛ها در نزدیکی غشا قرار  معمول سبزدیسه  طوربهمطابق شکل،    «:الف»

مانند   هاسهی دی دیگر نقش مثبتی دارند. بعضی از هااندام و بهبود کارکرد مغز و  سرطان ازی هستند که در پیشگیری اپاداکسنده ترکیبات  دهایکاروتنوئ «: ب »

 ی کاروتنوئید هستند.هازه یرنگنشادیسه فاقد  

دیسه  و به رنگ  کندی مها در بعضی از گیاهان تغییر  به یکدیگر تبدیل شوند. در پاییز با کاهش نور، ساختار سبزدیسه  توانندمی  سهیسبزددیسه و  رنگ  «:ج »

ی آن قسمت به سبزدیسه تبدیل شده و باعث  هاسهیدرنگ ی غیر سبز است که با کاهش میزان نور،  هابخش . همچنین برگ بعضی گیاهان دارای  شوندیمتبدیل  

 . شودمی  سبزرنگ ی  هاقسمت یش مساحت  افزا

ی جدید از گیاه  هاهیپاو تشکیل    هاجوانه نیستند، بلکه نشادیسه با ذخیره نشاسته در رشد    هانیپروتئمحل ذخیره    هاسهیددقت کنید که مطابق کتاب    «:د»

های  ترین لایۀ درون دانه غلات دارای یاختهنمو رویان نقش دارد. خارجیی نقش دارد. این واکوئول است که با ذخیره پروتئینی مانند گلوتن در رشد و  نیزمب یس

 دار است. گلوتن
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 شدن به یکدیگر را دارند.( ها در گیاه )توانایی تبدیل انواع دیسه 

 توضیحات حاوی 

 سبزدیسه )کلروپلاست( 

 مقدار فراوانی سبزینه )کلروفیل( و نیز کاروتنوئید 

سازندۀ کلروپلاست وابسته به حضور نور  )بیان ژن آنزیم 
 است( 

های گیاهی لزوماً دارای کلروپلاست نیستند  همۀ یاخته
 )همۀ گیاهان لزوماً توانایی فتوسنتز ندارند.( 

 گیاهان سبز، قابلیت فتوسنتز دارند.  -شدن گیاهان علت سبز دیده 

  شود. در پاییز بارنگ کاروتنوئید توسط رنگ سبز سبزینه پوشیده می 
ها در بعضی گیاهان  شدن نور، ساختار سبزدیسه کاهش طول روز و کم 

شوند. در این هنگام سبزینه در  دیسه تبدیل می کند و به رنگ تغییر می
یابد و رنگ برگ  شود و مقدار کاروتنوئیدها افزایش می برگ تجزیه می

 کند. تغییر می

 دیسه )کروموپلاست( رنگ 
دیسه  مانند کاروتن )درون رنگ کاروتنوئیدها )رنگیزه(  

نارنجی    -زرد   -های متفاوتی مانند قرمز تواند رنگ می
 دیده شود.( 

های ریشۀ گیاه هویج، مقدار فراوانی کاروتن دارند که نارنجی  در یاخته 
 است. 

ها  زمینی، برای رشد جوانه های سیبهنگام رویش جوانه ذخیرۀ نشاسته،  رنگ هستند.( بی -مقدار فراوانی نشاسته )رنگیزه ندارند  نشادیسه )آمیلوپلاست( 
 شود. زمینی مصرف می های جدید از گیاه سیب و تشکیل پایه 

 
. در  شوندبدن جذب نمی  نیاز   مورد  مغذی  ازمواد  بسیاری   و  کندمی  پیدا   شدیدی  کاهش  مواد،  سطح جذب  درسی، در نوعی بیماری مطرح شده در کتاب  -25

 است؟  نادرستارتباط با این بیماری و عوامل مؤثر در آن، کدام گزینه 

 . ابدی از بافت به خون کاهش  عات یممکن است سرعت بازگشت ما ، یماریب   نی ا  یدر ط( 1
 های موجود در بافت پوششی و پیوندی تخریب شوند.( در طی این بیماری، ممکن است برخی یاخته2
 .شودمی کی بار  ۀموجود در لول   های چینرفتن پرزها و   نی، باعث از ب لپهتک اهانیموجود در گ نیپروتئ ینوع( 3
 های غیرچوبی گیاه نقش داشته باشد. تواند در استوار ماندن اندامکند، می( اندامکی که عامل بیماری را در خود ذخیره می4

 ـ   ـسخت   3  ۀ گزین پاسخ:     _ گیاهی   1108و    1002  ترکیبی 

  

نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا   

 . شودکاهش پروتئین باعث افت فشار اسمزی و کاهش بازگشت مایعات می  ۱

 .شوند های پوششی و پیوندی در سلیاک تخریب می یاخته ۲

 . های رودهشود، نه چین گلوتن باعث تخریب پرزها و ریزپرزها می ۳

 .های غیرچوبی نقش دارداندام کند و در استواری واکوئول گلوتن را ذخیره می  ۴

  
، در نتیجه میزان مواد مفید موجود در روده بزرگ  کندیمو سطح جذب مواد کاهش شدیدی پیدا    شوندیمی روده باریک تخریب  هااخته در بیماری سلیاک ی

. پس دقت کنید که شوندیمتخریب    پرزهاو حتی    پرزهالپه(، ریز  گیاهان تک )  . در بیماری سلیاک بر اثر پروتئین گلوتن موجود در گندم و جوابدیی مافزایش  

 .روند ینمی روده باریک از بین  هان یچ

  

و   دیبایم . در نتیجه فشار اسمزی در داخل رگ کاهش  شودمی ی بدن  هانیپروتئو باعث کمبود   دیبایمکاهش   دهای اسدر این بیماری سطح جذب آمینو  

 . شودمیباعث کاهش سرعت بازگشت مایعات به خون یا در واقع خیز  

 . شوندیمکه در این بیماری تخریب    اندشده نیز از بافت پوششی و پیوندی تشکیل    پرزهای پوششی هستند و  هااختهسطح ی  یهایخوردگن یچ  پرزهاریز   

 مانند برگ و گیاهان علفی استوار بمانند. یرچوبیغی هااندامکه  شودمیگلوتن است. واکوئول در هنگام تورژسانس باعث  واکوئول محل ذخیره 

 
 وقوع اتفاق مربوط به شکل زیر، کدام عبارت درست است؟  در صورتمطابق مطالب کتاب درسی،    -26

 بود.( گیاه داوودی همانند شبدر، فاقد توانایی تولید گل خواهد  1
 هایی با رنگ زرد را تولید کند. تواند گل( گیاه داوودی برخلاف شبدر، می2
 هایی با رنگ سفید را تولید کند.تواند گل( گیاه شبدر برخلاف داوودی، می3
 تواند مریستم رویشی را به زایشی تبدیل کند.( گیاه شبدر همانند داوودی، می4

 ـ گیاهی    1109خط ـ  به آسان ـ خط  3پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تواند گل تولید کند. در زمان شکستن شب بلند توسط جرقۀ نوری، گیاه شبدر برخلاف گیاه داوودی می ۱

 در زمان شکستن شب بلند توسط جرقۀ نوری، گیاه داوودی فاقد توانایی تولید گل خواهد بود.  ۲

 تواند گل تولید کند. جرقۀ نوری، گیاه شبدر برخلاف گیاه داوودی میدر زمان شکستن شب بلند توسط  ۳

 در زمان شکستن شب بلند توسط جرقۀ نوری، گیاه داوودی فاقد توانایی تولید گل خواهد بود. ۴

  
بنابراین شکستن یک شب بلند  ؛ بیشتر باشددهد که طول روز از حدی دهد و نوعی گیاه روز بلند است و تنها در صورتی گل میگیاه شبدر در تابستان گل می

هایی با رنگ سفید را تولید کند. همچنین گیاه داوودی که برای گلدهی به شود که طول شب کاهش یافته و گیاه بتواند گلبرگتوسط جرقۀ نوری سبب می 

 های بلند نیاز دارد، فاقد توانایی تولید گل خواهد بود. شب 

  

 تواند گل تولید کند. جرقۀ نوری، گیاه شبدر برخلاف گیاه داوودی می در زمان شکستن شب بلند توسط   

 در زمان شکستن شب بلند توسط جرقۀ نوری، گیاه داوودی فاقد توانایی تولید گل خواهد بود.  

 د.در زمان شکستن شب بلند توسط جرقۀ نوری، گیاه داوودی فاقد توانایی تولید گل و تبدیل مریستم رویشی به زایشی خواهد بو 

 مثال نیاز به نور  بر اساسنوع گیاه 

 دهی در وضعیت گل 

 روزبلند  روزکوتاه
 شکستن شب بلند با جرقۀ نوری 

 شب کوتاه شب بلند 

 ـ ـ + گیاه داوودی  بلند( روزکوتاه )شب 

 + + ـ گیاه شبدر  کوتاه(روزبلند )شب 

 + + + فرنگی گوجه گیاه  تفاوت بی

 
یافته برای تولیدمثل غیرجنسی در دو گیاه اشاره شده را درسی، کدام مورد به ترتیب به وجه شباهت و تفاوت ساقۀ تخصصبه اطلاعات کتاببا توجه    -27

 کند؟ درستی بیان میبه

 های حاوی دیسه اتصال دارد.برگها، به ساقۀ آن  ـ کنند.افقی رشد می طوربه فرنگی و پیاز خوراکی:توت( 1

 شوند. مستقیم به ریشۀ گیاه متصل می طوربه  ـدر سطح خود، فاقد ترکیبات پوستک هستند.  زمینی و زنبق:سیب( 2

 ریشۀ افشان و منشعب اتصال دارد. نوعیبهها ساقۀ آن  ـکنند. های جانبی تولید میپایۀ جدیدی در محل جوانهزنبق و لاله: ( 3

 .دنهایی با توانایی تولید نشاسته داریاختهدر ساختار خود،   ـ هر ساقه، توانایی ایجاد چند گیاه جدید را دارد. زمینی: و سیب نرگس ( 4

 ـ گیاهی   1108ـ مفهومی ـ    سخت  2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 .پیاز رشد عمودی دارد، نه افقی  ۱

 اند و تفاوت اتصال به ریشه دارند پوستک هر دو فاقد  ۲

 .سازدساقه پایهٔ جدید در محل جوانه جانبی می فقط زمین  ۳

 .توانایی تولید نشاسته را ندارند کدامیچ ه ۴

  
های هوایی  کنند و در نتیجه توسط پوستک که پوشش لیپیدی سطح اندام خاک رشد می  ساقه هر دو زیرساقه دارد. غده و زمین زمینی غده و زنبق زمین سیب 

زمینی، ساقۀ  ساقۀ آن اتصال دارد؛ اما در گیاه سیب مستقیم به زمین  طوربههای افشان گیاه زنبق  شوند. )شباهت( طبق شکل کتاب، ریشه گیاه است پوشیده نمی 

 شود. )تفاوت( یافته متصل میت که ریشۀ گیاه هم به آن ساقۀ غیر تخصصیافته متصل اسای غیر تخصصای به ساقهغده 
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فرنگی ساقۀ رونده و پیاز خوراکی پیاز دارد. پیاز رشد عمودی و ساقۀ رونده رشد  توت 

های بسیار ظریفی به شود، برگ که در شکل دیده می  طورهمان افقی دارد. )تفاوت( 

شوند. در پیاز نیز میانۀ ساقۀ رونده )قسمتی که بین دو گیاه کشیده شده( متصل می

بر برگ  و  وسط  قسمت  به  که  متصل هایی  پیاز  ابعاد  جستۀ  دارند.  ترکوچک اند،  ی 

 ی پیاز حاوی رنگ دیسه هستند.هابرگی سبز حاوی سبزدیسه و  هابرگ 

های  های جدیدی در محل جوانه ساقه پایهساقه و لاله پیاز دارد. در زمینزنبق زمین  
  که هرکدام،  شودمیتشکیل    کوچک  پیاز  پیاز تعدادی  ز هرشود. اجانبی تولید می 

به ریشۀ  افته یتخصص)تفاوت(. در هر دو گیاه مذکور ساقۀ  .کندمی ایجاد گیاه یک
 افشان اتصال دارد. 

که در گزینۀ قبل توضیح داده شد  طورهمانزمینی غده دارد. و سیب پیازنرگس  

 ۀغدساقه و هم غده توانایی ایجاد چندین گیاه جدید را دارند. )شباهت( هم زمین

. نرگس از شودمیمتورم  در آن (نشاسته)غذایی  ۀماد ۀذخیرزمینی به علت سیب

ای زیرزمینی و بدون قابلیت . پیاز همانند غده ساقهشودمیطریق پیاز تکثیر 

 .نشاسته را ندارند تولیدتوانایی  کدامچیهفتوسنتز است؛ در نتیجه 

 مثال ویژگی تولیدمثل  جهت رشد  محل  
 فرنگی توت دارای گره  هاتشکیل گیاهان جدید در محل گره  افقی  روی خاک  ساقۀ رونده 

ساقه  زمین
 )ریزوم(

 افقی  زیر خاک 
های جدید در محل  تشکیل پایه 

 هاجوانه 
دارای جوانۀ جانبی و  

 انتهایی 
 زنبق 

 عمودی زیر خاک  پیاز
تشکیل تعدادی پیاز کوچک و تبدیل به  

 گیاه جدید 

دارای ساقۀ کوتاه، 
های  مانند و برگتکمه

 خوراکی 

لاله، نرگس و پیاز  
 خوراکی 

 دار در زیر خاک قراردادن قطعات جوانه  عمودی زیر خاک  غده 
تورم به علت ذخیرۀ مواد  

 غذایی 
 زمینی سیب

 
 طور حتم صحیح است؟در ارتباط با ساختار گل در گیاه آلبالو، چند مورد، به  -28

 قرار گرفته است. بخشی وسیع، بر روی آن  ترین بخش مادگیالف: حجیم

 دارند.  اکسید جو را دیتثبیت کربنترین حلقۀ آن، توانایی های خارجی: یاختهب

 شوند. های نر آن از طریق شکاف در بخش میانی بساک به محیط بیرون آزاد میگامت: ج

 کند. شروع به رشد میآنجا  دردر سطحی بالاتر از محلی قرار دارد که یاختۀ رویشی   آن : هر بساکد

1 )4 2 )2 3 )1 4 )3   

 ـ گیاهی   1108ـ نکات شکل ـ    متوسط  2پاسخ: گزینۀ   

  

مورد دلیل درستی یا نادرستی هر   

 . دارد  قرار وسیع نهنج  روی بر و  است مادگی  بخش ترینحجیم  تخمدان الف

 .ترین حلقه است و توانایی فتوسنتز داردکاسبرگ، خارجی  ب

 .شوندهای گرده، نه گامت نر، از شکاف میانی بساک آزاد می دانه  ج

 .نیستند  لالهها الزاماً بالاتر از محل کهمهٔ بساک  د

  
 درستی بیان شده است. موارد »الف« و »ب« به
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ترین بخش مادگی است. طبق شکل در گیاه آلبالو،  حجیم  تخمدان  «:الف»

تخمدان بر روی نهنج قرار دارد که وسیع بوده و ممکن است، صاف، برآمده  

 یا گود باشد.  

خارجی   «: ب » کتاب،  کاسبرگ  است. طبق شکل  آلبالو  گل  حلقۀ  ترین 

 دارای ظاهری سبزرنگ و توانایی فتوسنتز است. 

شود.  انی بساک گل آلبالو دیده می طبق شکل شکافی در سطح می   «:ج »

های گردۀ رسیده )نه گامت نر!( از بساک آزاد  افشانی دانه در فرایند گرده

 شود. شوند. گامت نر از تقسیم یاختۀ زایشی درون مادگی تولید می می
 

 نکته 
 دهد. تولید گامت نر و گامت ماده، هر دو در بخش مادگی گیاه یعنی حلقۀ چهارم رخ می

ها در سطحی بالاتر  طبق شکل کتاب، برخی بساک  .کندی مرویشی را مهیا  ۀمحیط مناسب برای شروع رشد یاخت کلاله 1402کنکور تیر  10سؤال  طبق  «:د»

 شود. تر از کلاله قرار دارند. با توجه به قید صورت سؤال، این مورد نیز رد میها در سطحی پایین و برخی بساک 

ول 
ۀ ا

حلق
 

 های خودکنندۀ نور در یاختههای جذبواجد رنگیزه ـ1 ترین حلقه خارجی ـ1 کاسبرگ 

وم 
ۀ د

حلق
 

 گلبرگ
 همبه جدا از هم و یا متصل  ـ1
 های متفاوت معمولاً به رنگ ـ2

 افشان نقش در جذب جانوران گرده  ـ1

وم 
 س

قۀ
حل

 

چم
پر

 

 قرارگیری بساک در انتهای آن  ـ1 میله 
 نقش در تعیین جنسیت  ـ1
 های میوزکننده وجود یاخته ـ2

 تولید دانۀ گردۀ نارس و رسیده ـ1 بساک 

رم 
چها

قۀ 
حل

گی  
ماد

ه/
رچ

ب
 

 قرارگیری دانۀ گردۀ رسیده بر روی آن  ـ1 کلاله 

 نقش در تعیین جنسیت  ـ1
 ایجاد لولۀ گرده در آن  ـ1 خامه  های میوزکننده وجود یاخته ـ2

 تخمدان 
 بخش متورم گل  ـ1

 محل تولید کیسۀ رویانی  ـ2

 
 کنندۀ نیتروژن، کدام عبارت درست است؟های تثبیتزیستی گیاهان با انواع باکتریدرسی، درخصوص هممطابق با مطالب کتاب  -29

 های پروانه دارند.هایی مشابه با بالبرگهای غیر فتوسنتزکننده، زیست با باکتری( همۀ گیاهان هم1

 زیست با گیاه دارای پارانشیم هوادار، فاقد توانایی افزایش آمونیوم در خاک هستند.های هم( همۀ باکتری2

 کنند.های فتوسنتزکننده، بیشتر فسفر موردنیاز خود را از خاک جذب میزیست با باکتری( همۀ گیاهان هم3

 زیست در سطح ساقه و دمبرگ گونرا، توانایی تولید بخشی از مواد آلی موردنیاز خود را دارند.های همباکتری( همۀ 4

 ـ گیاهی   1007متوسط ـ مفهومی ـ     ۲پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 .این ویژگی را دارند هاگل وار شبیه بال پروانه نیستند، های گیاهان پروانه رگب ۱

 . ، در خاک فعالیت ندارندیهای فتوسنتزکننده مانند سیانوباکتر باکتری  ۲

 .فسفر را از خاک جذب کند تواندنمی آبزی است و ولا گیاه آز ۳

 .سیانوباکترها درون ساقه و دمبرگ گونرا هستند، نه در سطح آن  ۴
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توانند  ها فتوسنتزکننده هستند و برای فتوسنتز به نور نیاز دارند و نمیزیستی دارد. این باکتری ها، همسیانوباکتری گیاه آزولا گیاهی آبزی است که این گیاه با 

 در خاک به تثبیت نیتروژن و تولید آمونیوم بپردازند! 

  

های این گیاهان مشابه پروانه  د. دقت کنید که گلزیستی دارنها که غیر فتوسنتزکننده هستند همهای ریشه خود با ریزوبیوم واران در گرهک گیاهان پروانه  

 ها! های آن است نه برگ 

 تواند فسفر موردنیاز خود را از خاک جذب کند! زیستی دارند. گیاه آزولا گیاهی آبزی بوده و نمی های فتوسنتزکننده همآزولا و گونرا با سیانوباکتری  

تولید مواد آلی موردنیاز خود را دارند. این باکتری درون ساقه و دمبرگ گیاه گونرا قرار دارند نه در سطح ها فتوسنتزکننده بوده و توانایی سیانوباکتری 

 آن!

 توضیحات مثال نوع گیاه  

 گیاهان با جانوران 
گیاهانی که در مناطق فقیر  

 کنند. از نیتروژن زندگی می 
 واش( خوار )مانند توبره گیاهان حشره 

های شمال  خوار است که در تالاب واش گیاهی حشره توبره ـ1
 روید. کشور می 

سرعت  مانند دارد که حشرات را به واش یک بخش کوزه توبره ـ2
 کشد. به درون آن می 

های آن،  واش، نسبت به ساقه مانند توبره رنگ تلۀ کوزه  ـ3
 تر است. روشن 

 هاگیاهان با قارچ
درصد گیاهان    0 حدود 

 دار دانه 
 

ترین سازگاری برای  ای )معمولقارچ ریشه  ـ1
 جذب آب و مواد مغذی( 

 ویژه فسفات تأمین مواد مغذی به  ـ2

در همزیستی گیاه با قارچ، گیاه مواد آلی موردنیاز قارچ را   ـ1
 کند. نماید و قارچ مواد معدنی گیاه را تأمین می تأمین می 

بر روی سطح ریشه   صورت غلافیتواند به ای می قارچ ریشه  ـ2
 قرار گیرد و بخش کوچکی از آن وارد ریشه شود. 

 گیاهان با گیاهان 
گیاهان ناتوان در تأمین  
مواد مغذی مواد آلی و  

 معدنی موردنیاز 

تأمین مواد مغذی آلی و معدنی موردنیاز   ـ1
 گیاه 

 سس و گل جالیز )نه گیاه جالیزی!(  ـ2

گیاهان انگلی که تمامی مواد موردنیاز خود را از گیاهان دیگر   ـ1
آورند، فاقد توانایی فتوسنتز هستند؛ اما گیاهان  به دست می 

انگلی که بخشی از مواد موردنیاز خود را از گیاهان دیگر تأمین  
 کنند، توانایی فتوسنتز دارند. می

ین  جالیز فاقد توانایی فتوسنتز هستند؛ به همگل سس و  ـ2
 شود.دیده نمی  هاآن های سبزرنگ در علت بخش 

های مکندۀ خود را وارد  سس فاقد ریشه است و بخش  ـ3
 کند. دستگاه آوندی ساقه می 

 کند. گل جالیز بخش مکندۀ خود را وارد ریشه می  ـ4
 

 هاگیاهان با باکتری 
برخی گیاهان با هدف  
 جذب بیشتر نیتروژن 

تأمین نیتروژن موردنیاز گیاهانی مانند   ـ1
واران توسط آزولا و گونرا و تیرۀ پروانه 

 نیتروژن   ۀکنند باکتری تثبیت 
 ریزوبیوم + سیانوباکتری  ـ2

ها توانایی فتوسنتز دارند، اما تنها بعضی از  همۀ سیانوباکتری  ـ1
 توانند تثبیت نیتروژن را انجام دهند. ها میآن 

کنندة نیتروژن است که در  کتری تثبیت ریزوبیوم نوعی با  ـ2
 شود. واران یافت میگرهک گیاهان تیرۀ پروانه 

 
 است؟ نادرستهای بافتی گیاه خرزهره، کدام مورد های سامانهدر ارتباط با بررسی یاخته  -30

 .شده استای، معمولاً در زیر روپوست گیاه واقع ترین یاختۀ زندۀ سامانۀ بافت زمینه( مستحکم1

 تری دارد.ای، نسبت به یاختۀ مؤثر در تولید طناب، طول کوتاهترین یاختۀ سامانۀ بافت زمینه( رایج2

 کند. ترین یاختۀ قرارگرفته در دستۀ آوندی، شیرۀ خام را از طریق لان به یاختۀ دیگر منتقل می( مرکزی3

 تر است. های این سامانه، سطحییاخته ( مؤثرترین یاختۀ سامانۀ بافت پوششی در فرایند تعرق، نسبت به سایر 4

 ـ گیاهی   1006سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 یاختۀ کلانشیمی ای: ترین یاختۀ زندۀ سامانۀ بافت زمینه مستحکم 

 یاختۀ پارانشیمی ای: ترین یاختۀ سامانۀ بافت زمینه رایج
 تراکئیدها ترین یاختۀ قرارگرفته در دستۀ آوندی: مرکزی

 یاختۀ نگهبان روزنه مؤثرترین یاختۀ سامانۀ بافت پوششی در فرایند تعرق: 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یاختۀ کلانشیمی معمولاً در زیر روپوست گیاه قرار دارد.  ۱

 تری دارد. کوتاهیاختۀ پارانشیمی نسبت یاختۀ فیبر طول  ۲

 کنند. تراکئیدها از طریق دیوارۀ عرضی، شیرۀ خام را منتقل می  ۳

 تر قرار دارد. های سامانۀ بافت پوششی در سطح عمقی های نگهبان روزنه نسبت به سایر یاختهیاخته ۴

  
های نگهبان  طور که در شکل مشخص است، یاختههمان

های سامانۀ بافت پوششی در  یاخته روزنه نسبت به سایر  

  تر قرار دارد.سطح عمقی 

  

مستحکم   کلانشیمی،  سامانۀ  یاختۀ  یاختۀ  ترین 

باشد. این یاخته  ای است که زنده می بافت زمینه 

 معمولاً در زیر روپوست گیاه قرار دارد.

در  طور که در شکل مشخص است، یاختۀ پارانشیمی نسبت به یاختۀ فیبر )یاختۀ مؤثر  همان 

 تر است. تولید طناب و پارچه( کوتاه 

ها دارای دیوارۀ عرضی است و از طریق لان شیرۀ خام را به  طور که در شکل مشخص است، تراکئیدها در مرکز دستۀ آوندی قرار دارند. این یاخته همان 
 کند.یاختۀ دیگر منتقل می

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 شود؟ گزینه، مورد اول برخلاف مورد دوم منجر به افزایش تعرق میدرخصوص بررسی عوامل مؤثر بر تعرق، در کدام    -31

 اسید کاهش ترشح هورمون آبسیزیکـ  ( افزایش انباشت ساکارز در یاختۀ نگهبان روزنه1

 اکسید تا حدی معین دی( افزایش شدت نور محیط تا حدی معین ـ کاهش میزان کربن2

 تۀ نگهبان روزنه ـ کاهش شدید رطوبت هوا  های کلر و پتاسیم در یاخ( افزایش انباشت یون3

 های آب حاضر در محیط ـ کاهش سرعت حرکت آب در آوندهای چوبی( افزایش تعداد مولکول 4

 ـ گیاهی   1007متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد.های هوایی کاهش یافته و در نتیجه مقدار تعرق افزایش می روزنه  بسته شدن اسید، کاهش ترشح هورمون آبسیزیک در نتیجۀ  ۱

 شود. اکسید محیط و افزایش شدت نور تا حدی معین، منجر به افزایش تعرق می دیکاهش کربن  ۲

 شود. به افزایش تعرق می منجرهای کلر و پتاسیم در یاختۀ نگهبان روزنه برخلاف کاهش شدید رطوبت هوا افزایش انباشت یون  ۳

 یابد.در محیط تعرق کاهش می حاضر با افزایش تعداد مولکول آب ۴
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شود. همچنین کاهش شدید رطوبت  روزنۀ هوایی و در نتیجۀ افزایش تعرق میهای کلر و پتاسیم در یاختۀ نگهبان روزنه منجر به باز شدن افزایش انباشت یون 

 شود. هوا منجر به کاهش مقدار تعرق می 

  

اسید،  شوند. در نتیجۀ کاهش ترشح هورمون آبسیزیک افزایش انباشت ساکارز در یاختۀ نگهبان روزنه منجر به باز شدن روزنۀ هوایی و افزایش تعرق می  

 یابد. هوایی کاهش یافته و در نتیجه مقدار تعرق افزایش میهای  روزنه   بسته شدن

 شود. اکسید محیط و افزایش شدت نور تا حدی معین، منجر به افزایش تعرق می دی کاهش کربن  

یابد. دقت کنید که با افزایش چوبی، انتشار مولکول بخار آب به فضا و در نتیجه میزان تعرق کاهش می یآوندهادر نتیجۀ کاهش سرعت حرکت آب در  

 یابد.تعداد مولکول آب در محیط، رطوبت افزایش یافته و تعرق کاهش می

 توضیحات  اثر هورمون نوع هورمون
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محرک رشد 

 
 
 
 
 
 

 اکسین 

 هاتحریک رشد طولی سلول 
 ها به یک اندازه( جانبه )همۀ سلول افزایش طول ساقه در نور همه   ـ1

 های در سایه، دارای رشد بیشتر( نورگرایی )سلول  ـ2
 

 ها تنظیم رشد و نمو میوه 
 که لقاح نداشتند.(  یی هاآن های بدون دانه ) تشکیل میوه  ـ1

 هادرشت کردن میوه  ـ2
 اکسین به سیتوکینین زیاد بودن نسبت   زاییتحریک ریشه 

 جلوگیری از ریزش برگ در زمان افزایش اکسین به اتیلن  های گیاه حفظ برگ
 که در جوانۀ رأسی حضور داشته باشد )چیرگی رأسی( درصورتی های جانبی مهار رشد جوانه 
بردن گیاهان خودرو و سم کشاورزی برای ازبین 

 مزارع گندم 
 آمریکا و ویتنامعامل نارنجی در جنگ 

 
 

 سیتوکینین 

 های هواییبه تأخیرانداختن پیرشدن اندام  تحریک تقسیم سلولی 
 جوانۀ رأسی را بریده باشیم و اکسین هم در آن ناحیه نباشد.  تحریک رشد جوانۀ جانبی 

های ساقه و همچنین در فن کشت  با تحریک تقسیم در سلول  زایی تحریک ساقه 
های تمایز نیافته )زیاد بودن نسبت  ساقه از سلول بافت، ایجاد 

 سیتوکینین به اکسین( 
 
 

 جیبرلین 

 هارشد طولی و افزایش تعداد سلول  رشد طولی ساقه 
 

 رشد و نمو میوه 
 ها درشت کردن میوه  ـ1

 که لقاح نداشتند.(  ییهاآن های بدون دانه )تولید میوه  ـ2
های گوارشی برای هضم آندوسپرم  دار تا آنزیمگلوتنتأثیر بر لایۀ  رویش بذر غلات 

 ترشح کند. 
 
 
 

 بازدارندۀ رشد 

 
 آبسیزیک اسید 

 ها در شرایط خشکی شدن روزنه بسته  حفظ آب گیاه 
 مانع رشد جوانۀ جانبی  مهار رویش جوانه 
 کند. نقشی مخالف جیبرلین در رویش دانه را ایفا می  مهار رشد دانه 

 
 اتیلن 

 های رسیده افزایش تولید در میوه  افزایش رسیدگی میوه 
 ریزش برگ 

 
 کننده در پی افزایش اتیلن به اکسین های تجزیهتولید آنزیم

 هاتسهیل برداشت میوه  ریزش میوه 
 دیدگی افزایش بقای گیاه حین آسیب  دیده های آسیبایجاد مقاومت در گیاه در بافت 

تأثیر اکسین موجود  افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی، تحت  جانبی و ایجاد چیرگی رأسیمهار رشد جوانۀ 
 در جوانۀ رأسی 

 
 است؟  نادرستشده در کتاب درسی، کدام مورد یافتۀ مطرحهای تخصصدر ارتباط با انواع ساقه  -32

 انتهایی است. کند، دارای جوانۀ جانبی وطور افقی در زیر خاک رشد میای که به( هر ساقه1
 های افشان متصل است. های خوراکی به آن اتصال دارد، از بخش زیرین خود به ریشهای که برگ( هر ساقه2
 کند.متوالی پایۀ جدید ایجاد می  های فتوسنتزکننده است، در حدفاصل بین دو گرهای که دارای یاخته( هر ساقه3
 های گیاه متصل است.شکل اتصال دارد، در بخش تحتانی خود به ریشهنواریهای دراز و  ای که به آن برگ( هر ساقه4

 ـ گیاهی   1108متوسط ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   
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 تعبیر 
 ساقهزمین کند: طور افقی در زیر خاک رشد می ای که به هر ساقه 
 پیاز های خوراکی به آن اتصال دارد: ای که برگ هر ساقه 
 ساقۀ رونده هایی فتوسنتزکننده است: ای که دارای یاخته هر ساقه 
 ساقه زمین شکل اتصال دارد: های دراز و نواریای که به آن برگ هر ساقه 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 است. ساقه دارای جوانۀ انتهایی و جانبی  زمین ۱

 های افشان متصل است. ساقۀ پیاز از بخش زیرین خود به ریشه  ۲

 شود. های جدید ایجاد می ها پایهدر ساقۀ رونده، در محل گره  ۳

 های گیاه متصل است.خود به ریشه بخش تحتانیساقه در زمین ۴

  
های فتوسنتزکننده است.  یاخته یافته، دارای  های تخصص ساقۀ رونده برخلاف سایر انواع ساقه 

 شود. ها( ایجاد میها )نه حدفاصل بین گره های جدید در محل گرهدر این ساقه، پایه 

  

بهزمین   زیر خاک رشد می ساقه  افقی در  و همانند ساقه طور  دارای  کند  های هوایی 

 جوانۀ انتهایی و جانبی است. 

طور  رگ خوراکی متصل است. همانیافته، به بهای تخصصپیاز برخلاف سایر انواع ساقه 

های افشان متصل است.  که در شکل مشخص است، ساقه از بخش زیرین خود به ریشه

 هستند و ریشۀ افشان دارند.   لپهتکنرگس و لاله نیز  

های نواری و دراز دیده ساقه برگطور که در شکل مشخص است، به زمینهمان 

 های گیاه متصل است.ه ریشههای تحتانی خود بشود. این ساقه در بخشمی

 

 
 های مختلف گیاهان به عوامل محیطی، کدام عبارت درست است؟دربارۀ پاسخ  -33

 ها در دو سمت است. ( در پاسخ به تماس، پیچش برگ درخت مو به دور پایه، به دلیل تفاوت رشد یاخته1
 شود.قاعدۀ دمبرگ تشکیل می( در پاسخ به دما، با کاهش دما در بعضی گیاهان، لایۀ جداکننده در  2
 دهد. ( در پاسخ به نور، با تبدیل مریستم رویشی موجود در گره به مریستم زایشی، گیاه گل می3
 کند.طور حتم در خلاف جهت گرانش زمین رشد می( در پاسخ به گرانش، ساقۀ گیاه به4

 ـ گیاهی   1109خط ـ  به متوسط ـ خط  2پاسخ: گزینۀ   

  

 تی هر گزینه دلیل درستی یا نادرس

 .پیچددر پاسخ به تماس در گیاه مو، ساقه درخت مو به دور پایه می  ۱

 شود. در نتیجۀ کاهش دما در برخی از گیاهان، ریزش برگ رخ داده و در قاعدۀ دمبرگ لایۀ جداکننده تشکیل می  ۲

 زایشی تبدیل شود. دهند که مریستم رویشی موجود در جوانه به مریستم گیاهان هنگامی گل می  ۳

 کند.طور افقی روی زمین رشد میفرنگی بهساقۀ رونده در توت ۴

  
 شود. ریزد. در ریزش برگ گیاهان، در قاعدۀ دمبرگ در محل اتصال به شاخه، لایۀ جداکننده تشکیل میها می در برخی از گیاهان در نتیجۀ کاهش دما، برگ آن 
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ها در دو سمت ساقه  پیچد. علت این رخداد تفاوت در رشد یاختهگیاه مو، ساقه )نه برگ( درخت مو به دور پایه میدقت کنید که در پاسخ به تماس در  

 است. 

 . قرار دارد، به مریستم گل یا زایشی تبدیل شود)نه گره(  رویشی که در جوانه  د که مریستم  ندههنگامی گل میدر پاسخ به نور، گیاهان   

طور افقی روی زمین رشد کند و بهگرانش زمین رشد نمی فرنگی ساقۀ رونده وجود دارد که این ساقه در خلاف جهتمانند توتدر برخی از گیاهان  

 کند.می

 توضیحات هاپاسخ انواع 
 

 پاسخ به نور 
 فتوسنتز ـ1

 تفاوت ی بتنظیم زمان گلدهی در سه دستۀ روز بلند و روز کوتاه و  ـ2
 در ریشه  تفاوتی بنورگرایی مثبت در ساقه، نورگرایی مثبت یا منفی یا  ـ3

 پاسخ به دما 
 مانع رویش دانه شود.  تواندی م سرمای شدید  ـ1

 . ریزدی مبرگ بعضی درختان در پاییز با کاهش دما  ـ2
 بعضی گیاهان مثل نوعی گندم، برای گلدهی نیاز به گذراندن دورۀ سرما دارند. ـ3

 پاسخ به گرانش 
 منفی   گراییینزمساقه: 
 مثبت  گراییین زمریشه: 

 پاسخ به تماس 
 گیاه حساس )گیاه قهر و آشتی هم بهش میگن(  یهابرگروی هم تا شدن  ـ1

 پیچش ساقۀ درخت مو دور گیاه یا پایۀ دیگر  ـ2
 تماس با حشره  در  خوارحشره بسته شدن برگ گیاه  ـ3

 
 درسی، کدام موارد، دربارۀ مراحل تشکیل رویان در دانۀ لوبیا درست است؟مطابق مطالب کتاب   -34

 شود. در بخشی از یاخته مشاهده می دانهبقایای بافت درون یمقدار ها، لپه شدن بزرگالف: پس از 

 شود. ترِ حاصل از تقسیم تخم اصلی موجب ایجاد ساختار قلبی شکل میب: تقسیمات متوالیِ یاختۀ بزرگ

 ود. ش حاصل از تقسیم تخم، متوقف می تربزرگشکل در رویان، تقسیمات یاختۀ ج: پیش از ایجاد ساختاری قلبی

 شود.حاصل از تقسیم تخم، رابط میان رویان و مادر ایجاد می ترکوچکای توسط یاختۀ زمان با ایجاد تودۀ چهار یاختهد: هم

 ( »ب« و »ج« 4 «  ( »الف« و »د3 »د«  و ( »الف«، »ب«2 «  »د و ( »الف«، »ج«1

 ـ گیاهی   1108مفهومی ـ     ـ  سخت  1پاسخ: گزینۀ   

  

مورد دلیل درستی یا نادرستی هر   

 .است  ماندهی باقدانه  ها، مقداری درون حتی پس از بزرگ شدن لپه  الف

 ترشود، نه بزرگحاصل از تخم ایجاد می  ترکوچک شکل از تقسیمات یاختهٔ ساختار قلبی  ب

 .شودشکل متوقف می تر پیش از ایجاد ساختار قلبی تقسیمات یاختهٔ بزرگ ج

 .شودمی  ایجاد  رویش– تر، رابط مادرای توسط یاختهٔ کوچک یاخته  همزمان با تشکیل تودهٔ چهار د

  
 موارد »الف«، »ج« و »د« درست هستند.

  
لوبیا که   دانۀ مانند شود؛یمها ذرت و در برخی دیگر جذب لپه  دانۀ مانند بماند؛ذخیره دانه باقی  عنوانبه دانه ممکن است در دانۀ بعضی گیاهان، درون  «:الف»

 شود.در بخشی از یاخته مشاهده می  دانهبقایای بافت درون   یمقدارشود. مطابق با شکل زیر  های آن می لپه   بزرگ شدنمنجر به  

( موجب ایجاد  ترتر )نه بزرگ کند که تقسیمات متوالی یاختۀ کوچک می تر ایجاد تر و یک یاختۀ بزرگسلول تخم اصلی تقسیم شده و یک یاختۀ کوچک  «:ب »

 شود. ساختار قلبی شکل می

شکل متوقف  پیش از ایجاد ساختار قلبی  تربزرگشود. تقسیمات یاختۀ  ضمن اولین تقسیم یاختۀ تخم، یک یاختۀ بزرگ و یک یاختۀ کوچک ایجاد می  «: ج »

 . شودمی
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ان رابط میان رویان و شود. در این زمای دیده مییاخته 4شکل و ای مربعیصورت یک تودۀ یاختهزمان با دومین نسل تقسیم یاختۀ کوچک، رویان به هم «: د»

 مادر تشکیل شده است. 
 

 

 

 

 

 

 

 
 درسی، کدام عبارت صحیح است؟ها در کتاببندی انواع میوهدر ارتباط با تقسیم  -35

 شود. ها در خارج از محدودۀ دیوارۀ تخمدان مشاهده میهای حقیقی، تخمک( در همۀ میوه1

 شوند. شود، نوعی میوۀ حقیقی محسوب میدیده می هاآنهایی که ساختار تخمدان در ( همۀ میوه2

 شوند که ممکن است صاف، گود یا برآمده باشد.های کاذب از رشد و نمو ساختاری ایجاد می( همۀ میوه3

 ها رشد کنند. توسط هورمونتوانند شود، میدیده می هاآنهایی که بقایای چوبی شدۀ دیوارۀ تخمک در ( میوه4

 ـ گیاهی   1108مفهومی ـ     ـ  متوسط  4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 .درون تخمدان قرار دارد، نه خارج از آن  تخمکهای حقیقی مانند هلو، در میوه  ۱

 دیده شدن تخمدان در ساختار میوه لزوماً به معنای حقیقی بودن آن نیست  ۲

 . شوند می  یجاد( انهنج  لزوماً )نه  هایی غیر از تخمدان های کاذب از رشد بخش همهٔ میوه  ۳

 ها برای رشد به عوامل هورمونی نیاز دارند همهٔ میوه  ۴

  
کند.  پوستۀ سختی دارد اشاره می هاآندار که دانۀ های دانه کلی به همۀ میوه طوربه 4پس گزینۀ  .شودمی تبدیل دانه ۀپوست و به کندمی تخمک تغییرۀ پوست

 ها مانند اکسین و جیبرلین استفاده کنند.توانند برای رشد از هورمونها میمیوه 

 نکته 
 های رشد نیاز داریم. کننده های بدون دانه مانند پرتقال به استفاده از تنظیم برخی میوه  تشکیل در فرایند 

 های رشد الزامی است. کننده ها حضور تنظیمهمۀ میوه  رشد و نموفرایند    در

  

 ها درون تخمدان حضور دارند. تخمک 

 

 

 

 

. لزوماً دیده شدن تخمدان در ساختار یک میوه  شودمی   نامیده  میوه حقیقی  ایجاد شده،  تخمدان  رشداز    که  ایمیوه  

بینید، در میوۀ سیب که نوعی میوۀ کاذب  که در شکل کتاب می   طورهمان علت کافی برای حقیقی بودن آن نیست.  

 شود. است نیز ساختار تخمدان مشاهده می
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سیب نوعی میوۀ کاذب محسوب    .باشد  گود  یا  برآمده  صاف،  ممکن استنهنج قرار دارند. نهنج وسیع و    نام  بخشی به   رویکاسبرگ، پرچم و مادگی    ،گلبرگ 
تواند از رشد هر بخش دیگری از گل جز تخمدان حاصل  اما لزوماً هر میوۀ کاذب از رشد نهنج ایجاد نشده است و می ؛ شود که حاصل رشد نهنج استمی

 شده باشد. 

 نکته 
 میوۀ کاذب لزوماً از رشد نهنج ایجاد نشده است.  هر یول  شود؛می کاذب محسوب   ای که از رشد نهنج ایجاد شده باشد نوعی میوۀ هر میوه 

 

 مثال طریقۀ تولید  
 هلو شود. از رشد تخمدان ایجاد می  ـ1 میوۀ حقیقی 

 میوۀ کاذب 
-تخمدان و تخمک( ایجاد می جزبه های گیاه )از رشد بقیۀ بخش ـ1

 ود؛ مثل نهنج. ش
 سیب

 
 

میوۀ  
 دانه بدون

بدون 
هیچ  

 ای دانه 

 شود. ای ایجاد میاگر لقاح صورت نگیرد، چنین میوه  ـ1
 های رشد نیاز است. کننده برای تشکیل، به تنظیم  ـ2

های  پرتقال
 دانه بدون

دارای  
دانه؛ اما  
فاقد  
 رویان

اگر لقاح انجام شود، اما رویان در حین تکمیل مراحل رشد و نمو از   ـ1
 شود. ای ایجاد می بین برود، چنین میوه 

اند و پوستۀ  ها کوچک ها، دانه وجود دارد، اما این دانهدر این میوه ـ2
 نازکی دارند. 

موزهای 
 دانه بدون

 
 تعلق دارد، چند مورد درست است؟  ساله15در ارتباط با بخش مشخص شده در شکل زیر که به یک گیاه   -36

 ها به آب، نفوذپذیر است.که دیوارۀ آن سازدیم یهای الف: کامبیوم موجود در آن، یاخته

 هایی است که توسط رابرت هوک مشاهده شدند. ترین لایۀ خود شامل یاختهب: در بیرونی

 هایی وجود دارد که دارای صفحات عرضی پر از سوراخ هستند. ترین لایۀ آن، یاختهداخلیج: در 

 شود. های چوبی، بخش پایینی ساقۀ موردنظر، متورم میدد: پس از مدتی به علت تجمع مواد آلی در آون

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 ـ گیاهی   1006سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 شکل صورت سؤال  
 آبکش است.   یو آوندها راپوست ی ، پوست درخت است که شامل پمشخص شدهبخش 

  

مورد دلیل درستی یا نادرستی هر   

 .سازدهای پارانشیمی نفوذپذیر به آب می ساز به سمت داخل، یاختهپنبه کامبیوم چوب  الف

 . ترین لایه پوست قرار دارند ای در بیرونی پنبه های چوب یاخته ب

 . آوندهای آبکش در لایهٔ درونی پوست، صفحات عرضی پر از سوراخ دارند ج

 .افتد، نه پایینیساقه اتفاق می بخش بالاییعلت تجمع مواد آلی، در تورم به  د

  
 . اندشده ی بیان  درستبهموارد »الف«، »ب« و »ج«  
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که به   سازدیمی پارانشیمی  هااختهکه در پوست درخت واقع شده است، به سمت داخل ی  سازپنبهچوب کامبیوم    «:الف»

 هستند.   رینفوذپذآب  

توسط رابرت    بارن یاولبرای    هااخته ی است. این یا پنبهچوب ی  هااخته ی پوست درخت، شامل یهااخته ی  نیتریرونیب  «:ب »

 مشاهده شدند.   هاحفره ی از  امجموعه صورت  هوک به 

لایۀ پوست،    نیتریداخلهای آوند آبکش، در دیوارۀ عرضی خود، صفحات آبکشی پر از سوراخی دارند که در  یاخته  «: ج »

 . اندشده واقع  

های آبکش )نه چوبی(، بخش بالایی )نه پایینی( ساقۀ موردنظر، متورم  دپس از مدتی به علت تجمع مواد آلی در آون   «:د»

 شود. می
 

 های بافتی پوست درخت لایه 

 باشد. حاصل فعالیت کامبیوم آوندساز به بیرون می آبکش پسین 

 پیراپوست 

 سازپنبه کامبیوم چوب

 باشد. ساز به سمت بیرون می پنبه حاصل فعالیت کامبیوم چوب پنبه چوب

 باشد. ساز به سمت درون می پنبه حاصل فعالیت کامبیوم چوب پارانشیم 

 عدسک 
به  هاآن منظور نفوذ گازها به درون پیراپوست و رسیدن  ای شده به پنبه های چوبحاصل تغییر وضعیت یاخته 

 باشد. ای شده می پنبههای چوبهای زیرین یاخته یاخته

 
 درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟به مطالب کتاب توجه با  -37

 « ..................  حتم طوربه، .................. لوبیا، نوعی بافت کهدر گیاه معمول،  طوربه»

 دارد.  خود هاییاخته ن یب  ی فاصله فراوان   د ـخم را بر عهده دارزهنگام  اهیگ یبازساز  فهیوظ( 1
 .شودمیطناب و پارچه استفاده  د یآن در تول هاییاخته د ـنقش دار   پذیریانعطافدر استحکام و   (2
 مؤثر هستند.از ریشه به برگ خام  ۀریآن در انتقال ش هاییاخته ـ در برابر سرما نقش دارد اهیحفظ گدر  ( 3
 . کندمیصورت دو طرفه منتقل خام را به رهیشـ   گیردمیقرار  یآن به شکل متفاوت های یاخته  وارهیدر د نیگنیل( 4

 ـ گیاهی   1006   ـ  مفهومی    ـمتوسط   3  ۀ گزین پاسخ:   

  

درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل   

 ها دارد پارانشیم فقط در نوع هوادار فاصلهٔ فراوان بین یاخته  ۱

 . نشیملاهای فیبر در تولید طناب و پارچه کاربرد دارند، نه ک یاخته ۲

 . کند و در انتقال شیرهٔ خام نقش داردبافت پوششی با پوستک از گیاه در برابر سرما محافظت می  ۳

 . شود، نه دوطرفهطرفه منتقل می صورت یک شیرهٔ خام فقط به  ۴

  
  برابر   در. پوستک روی لایه روپوست در حفظ گیاه  کندیمحفظ    گرب یتخرو    زای ماریبو آن را در برابر عوامل    پوشاندی مسامانه بافت پوششی سراسر اندام گیاه را  

ی و مکش تعرقی  اتوده ی سامانه بافت پوششی در ایجاد جریان  هااخته ، ی1400سرما نقش دارد. عامل اصلی حرکت شیره خام، مکش تعرقی است. مطابق کنکور  

 نقش دارند. 

  

هوادار موجود در گیاهان آبزی فاصله فراوانی  . تنها در پارانشیم  کنندمیخم را بازسازی  زو    شوندیمی آن تقسیم  هااختهمنظور بافت پارانشیم است که ی 

 وجود دارد.   هااختهبین ی

در تولید    برهایف. دقت کنید که از شوندیم  ی ر یپذانعطاف ی بافت کلانشیم به سبب دیواره نخستین ضخیم و نبود دیواره پسین، باعث استحکام و  هااختهی 

 . شودمی طناب و پارچه استفاده  

 .شودمیی چوبی منتقل آوندهادر  طرفهکیصورت . دقت کنید که شیره خام بهردیگیمی متفاوتی قرار هاشکلآوند چوبی به  ی بافتهااختهلیگنین در ی 
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 های بافتی گیاهانسامانه 

شی 
ت پوش

سامانۀ باف
ت  
روپوس

 
 های جوانسامانۀ بافت پوششی در برگ، ساقه و ریشه  ـ1

 لایه یاخته تشکیل شده است. معمولاً از یک  ـ2

 در سطح خود، دارای پوستک از جنس ترکیبات لیپیدی مثل کوتین که نسبت به آب نفوذناپذیر است.  ـ3

زا به گیاه و حفظ گیاه در برابر سرما  ات و عوامل بیماری های هوایی گیاه، جلوگیری از ورود نیش حشر پوستک باعث کاهش تبخیر آب از اندام  ـ4

 شود. می

 های تمایزیافته شامل نگهبان روزنه )دارای سبزینه( + تار کشنده )معمولاً در ریشۀ جوان( + کرک + یاختۀ ترشحی هستند. یاخته ـ5
 تند. های هوایی، دارای توانایی ترشح پوستک هسهای تمایزیافته در اندام همۀ یاخته ـ6

ت 
پیراپوس

 
 

 سامانۀ بافت پوششی در ریشه و ساقۀ گیاهان چندسالۀ چوبی ـ1
 منظور انجام تبادلات گازیهایی در سطح اندام به نام عدسک به دارای برآمدگی  ـ2

 گیرد. ساز ایجاد شده و جای روپوست را می پنبه توسط کامبیوم چوب  ـ3
 در برگ حضور ندارد. ـ 4

ت زمینه 
سامانۀ باف

ای 
 

 

شیم 
پاران

 
 

 ترین بافت این سامانه رایج ـ1
 دارای دیوارۀ نخستین نازک و چوبی نشده  ـ2

 نفوذپذیر به آب  ـ3
 های گیاه و دارای قابلیت تقسیمترمیم زخم  ـ4

 ذخیرۀ مواد  ـ5
 های سبز گیاه فتوسنتز در اندام  ـ6

شیم 
کلان

 پذیری بالایی دارد. شود و استحکام و انعطاف دارای دیوارۀ نخستین ضخیم که مانع رشد نمی  ـ1 
 معمولاً زیر روپوست قرار دارد.  ـ2

 فاقد دیوارۀ پسین  ـ3
 فاقد کلروپلاست و توانایی فتوسنتز ـ4

شیم
اسکلران

 

 دارای دو نوع یاختۀ فیبر و اسکلرئید است.  ـ1
 شود.فیبر، دراز است و در تولید طناب و پارچه استفاده می  ـ2
 اسکلرئید، کوتاه است و در ذرات سخت گلابی حضور دارد.  ـ3

 دیوارۀ پسین ضخیم و چوبی شده دارند.  ـ4
 شود. ها، سبب مرگ پروتوپلاست می چوبی شدن دیوارۀ آن  ـ5

 لان منشعب در اسکلرئید  ـ6

ت آوندی 
سامانۀ باف

 
 

آوند چوبی 
 

 

 در ترابری مواد گیاه نقش دارد.  ـ1
 های سازندۀ آوند هستند. ای و یاخته آکنه های نرم های سازندۀ بافت آوندی شامل فیبر، یاخته یاخته ـ2

های  شکل و دراز( و عناصر آوندی )دارای یاخته های دوکی چوبی شده است و از تراکئید )دارای یاخته  هاآن های مرده که دیوارۀ  متشکل از یاخته  ـ3
 بین رفته است( ساخته شده است. از  هاآن کوتاه و دیوارۀ عرضی  

ش 
آوند آبک

 

 باشد. هایی با دیوارۀ نخستین سلولزی که فاقد هسته اما زنده است و دیوارۀ عرضی دارای صفحات آبکشی می متشکل از یاخته  ـ1
 کنند. های همراه که به آوند آبکش در ترابری شیرۀ پرورده کمک می دارای یاخته  ـ2

 یگر در سطح داخلی در تماس با تراکئیدها هستند. ها در سطح خارجی یک دستۀ آوندی در تماس با فیبر و برخی دبرخی از آن  ـ3

 
 مشاهده شود؟  تواندنمیدر یک دستۀ آوندی، کدام مورد،   -38

 دارد. ی عنصر آوند یاختۀ  از چهار یشتر یطول ب  ی که دیتراکئ ۀاخت( یک ی1
 دارد. یعنصر آوند یاختۀ  از یتربزرگ ی داخل ی فضا که  یدیتراکئ اخته( یک ی2
  زمان مجاورت دارد.همصورت های فیبر و آوند آبکش بهبا یاخته ی که تراکئید ۀ( یک یاخت3
 زمان مجاورت دارد.همصورت و آوند آبکش به یهای تراکئیدبا یاخته که عنصر آوندی ۀ( یک یاخت4

 ـ گیاهی   1006ـ    نکات شکل    ـ  سخت  4  ۀ گزین پاسخ:   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . تواند طول بیشتری از چند عنصر آوندی داشته باشدتراکئید می  ۱

 تری از عناصر آوندی دارند بعضی تراکئیدها فضای داخلی بزرگ  ۲

 .تواند با فیبر و آوند آبکش همزمان مجاور باشدتراکئید می  ۳

 گیرد عنصر آوندی در مجاورت آوند آبکش قرار نمی  ۴

  
ی عنصر آوندی در مجاورت  هااختهی یطورکلبهدقت کنید که  

 ی آوند آبکش نیستند. هااختهی

  

از    تراکئید  یاخته  یک  طول  است  ممکن  شکل  مطابق 

 بیشتر باشد.   سرهمپشت آوندی    چهارعنصر

داخلی      فضای  تراکئیدها  از  بعضی  مقابل  شکل  مطابق 

دارند.  گسترده  آوندی  عناصر  بعضی  به  نسبت  تری 

 های قرمز( )فلش

 با فیبر و آوند آبکش مجاورت دارند )فلش آبی(.  مقابل بعضی از تراکئیدهامطابق شکل   

 
 نسبت به محیط بیشتر است، مشاهدۀ چند مورد ممکن است؟ ۀ پارانشیمدر ارتباط با زمانی که فشار اسمزی یاخت  -39

 های سلولزی دیوارۀ نخستین الف: کاهش فاصلۀ بین رشته

 ای پروتوپلاست و دیوارۀ یاختههایی از ب: اتصال بین بخش

 های دوغشایی در بخش مرکزی یاخته ج: قرارگیری اندامک

 کنندۀ گلوتن دادن بیشتر حجم یاخته به اندامک ذخیرهد: اختصاص

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ گیاهی   1006متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 دهد. حیط بیشتر است، ورود آب به درون یاخته افزایش یافته و تورژسانس رخ میدر زمانی که فشار اسمزی یاخته نسبت به م

  
 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 یابد. در زمان تورژسانس، کشیدگی دیوارۀ یاخته افزایش می  الف

 در زمان تورژسانس، تمام پروتوپلاست با دیوارۀ یاخته تماس دارد.  ب

 ها در حاشیۀ یاخته قرار دارند. سبزدیسه در زمان تورژسانس،  ج

 کند. در زمان تورژسانس، بیشتر حجم یاخته را واکوئول اشغال می  د

  
 تنها مورد »د« درست است. 

  
های سلولزی دیواره افزایش  دهد، کشیدگی دیوارۀ نخستین افزایش یافته و فاصلۀ بین رشتهدر زمانی که تورژسانس رخ می  :«الف»

 یابد. می

ای اتصال  هایی از پروتوپلاست و دیوارۀ یاخته طور که در شکل مشخص است، در پلاسمولیز )نه تورژسانس( بین بخش همان  :«ب »

 شود. های پروتوپلاست و دیوارۀ یاخته، اتصال دیده می شود. در زمان تورژسانس، بین تمام بخش دیده می
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ای یاخته  در بخش حاشیهو راکیزه  ها  شود و سبزدیسهیاخته در هنگام تورژسانس، اندامک واکوئول دیده می   طور که در شکل مشخص است، در مرکزهمان  :«ج »

 حضور دارند. 

است. پروتئین گلوتن در واکوئول ذخیره  طور که در شکل مشخص است، در زمان تورژسانس در یاخته، بیشتر حجم یاخته به واکوئول اختصاص یافتههمان  :«د»

 شود. می

 
 است؟ نادرستاز خاک، کدام مورد  هاآندار و چگونگی جذب در ارتباط با فرایند تغییرات مواد نیتروژن  -40

 شود.( تبدیل نوعی یون با بار مثبت به نوعی یون با بار منفی، در ریشۀ گیاه دیده می1
 شود.ساز دیده میآمونیاکهای شدن نوعی یون پنج اتمی از ترکیبات آلی، در باکتری( ساخته2
 شود.ساز دیده میهای نیترات( تغییر در عدد اکسایش نیتروژن موجود در نوعی ترکیب یونی، در باکتری3
 شود.دیده می های ریزوبیوم( تبدیل نوعی مولکول گازی دواتمی به نوعی یون دارای اتم هیدروژن، در باکتری4

 ـ گیاهی   1007متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.در ریشۀ گیاه یون نیترات به یون آمونیوم تبدیل می  ۱

 شود. ساز، یون آمونیوم از مواد آلی ساخته می در باکتری آمونیاک  ۲

 یابد.می   تغییربه نیترات، عدد اکسایش نیتروژن  ومدر طی تبدیل آمونی ۳

 شود. کنندۀ نیتروژن، گاز نیتروژن به آمونیوم تبدیل می تثبیت در باکتری  ۴

  
طور که در شکل مشخص است، در ریشۀ گیاه تبدیل نیترات )یون با بار  همان

  شود )نه برعکس(.منفی( به آمونیوم )یون با بار مثبت( دیده می

  

باکتری آمونیاک همان    منظور به ساز  طور که در شکل مشخص است، 

 کند.( از مواد آلی استفاده می یپنج اتمساخت آمونیوم )یون  

آمون  نیتروژن تغییر    یومدر روند تبدیل  اتم  اکسایش  نیترات، عدد  به 
طور که در شکل مشخص است، این اتفاق در باکتری  یابد. همان می

 دهد.ساز رخ می نیترات 

کنندۀ نیتروژن، مانند ریزوبیوم، گاز دو اتمی نیتروژن به یون آمونیوم )یون دارای اتم های تثبیتطور که در شکل مشخص است، در باکتریمانه 

 دهد.هیدروژن( رخ می

 
 درستی بیان شده است؟ در ارتباط با فرایند تشکیل کیسۀ رویانی و تقسیمات آن، کدام یک از موارد زیر به  -41

 تن نسبت به آن دارد. شود، تعداد کمتری فامای که از تقسیم کاستمان یاختۀ بافت خورش ایجاد مییاخته( هر  1

 شود. ای و یاختۀ جنسی نر ایجاد میای که منشأ محل ذخیرۀ مواد غذایی دانه است، از لقاح یاختۀ دو هسته( هر یاخته2
 ها به تخمک قرار دارد.کند، در دورترین فاصله از محل ورود اسپرماد میای که در لقاح با اسپرم، یاختۀ تخم را ایج ( هر یاخته3

 کند. ساز دیواره را به وسط یاخته هدایت میهای پیششود، ریزکیسهمانده ایجاد میای که از تقسیم رشتمان یاختۀ باقی( هر یاخته4

 ـ گیاهی   1108مفهومی ـ     ـ  متوسط  1پاسخ: گزینۀ   

  

هر گزینه  دلیل درستی یا نادرستی  

 .های یاختهٔ مادری هستندتنهای حاصل از تقسیم کاهشی )کاستمان( دارای نیمی از فام یاخته ۱

 .ای و اسپرمهسته ساز ممکن است از یاختهٔ تخم هم منشأ بگیرند، نه فقط از لقاح یاختهٔ دوهای ذخیره یاخته ۲

 .قرار دارد، نه در دورترین فاصلهزا در نزدیکی منفذ ورود اسپرم به تخمک یاختهٔ تخم ۳

 شودای لزوماً در وسط یاخته ساخته نمی در کیسهٔ رویانی، دیوارهٔ یاخته  ۴
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با تقسیم کاستمان    و  شودمی   بزرگ  دولاد  خورش  بافت  هاییکی از یاخته

های حاصل از کاستمان نصف  یاخته   .کندایجاد می دیلاتکۀ چهار یاخت

 د. تن دارنیاختۀ مادری فام 

  

ایجاد  هااختهی  را  دانه  غذایی  ذخیرۀ  که    تواند یم  کنندمییی 

ی لپه گیاهان باشد. بافت ضمیمه هااختهی بافت ضمیمه و یهااختهی

ی لپه از یاختۀ  هااخته ی و اسپرم و یاهسته از یاختۀ حاصل لقاح دو  

 . شوندیمتخم ایجاد  

کرده و به ترتیب ای با اسپرم لقاح  زا و یاختۀ دو هستهیاختۀ تخم 
می ایجاد  را  ضمیمه  تخم  و  اصلی  تخمتخم  یاختۀ  در کنند.  زا 

 مجاورت منفذ تخمک قرار گرفته است.

گیریم که برای ای نتیجه میکند. با توجه به وجود یاختۀ دوهستههای ساختار کیسۀ رویانی را ایجاد میمانده با تقسیمات متعدد خود یاختهیاختۀ باقی 

گیرد. علت دیگر برای رد این لازم است؛ پس لزوماً بعد از هر بار تقسیم میتوز تقسیم سیتوپلاسم صورت نمی یاخته 7و  هسته 8یانی ایجاد کیسۀ رو

ط ای لزوماً در وستوان به این نتیجه رسید که دیوارۀ یاختهاندازه نیستند، میهای کیسۀ رویانی همگزینه این است که با در نظر گرفتن اینکه یاخته

 یاخته ایجاد نشده است.
 دیپلوئید   ۀدانهای دخیل در تولیدمثل جنسی نوعی گیاه نهان ویژگی یاخته

 نوع یاخته 
تعداد مجموعۀ  

 کروموزومی

از چه  
تقسیمی 
به وجود  
آمده  
 است؟ 

توسط چه 
ای به  یاخته

وجود آمده  
 است؟ 

کجا به وجود  
 آمده است؟ 

چه 
تقسیمی 
انجام  

 دهد؟ می

چه چیزی را به  
 آورد؟ وجود می

کجا تقسیم  
 شود؟ می

های اولیۀ  یاخته
 کیسۀ گرده 

 گردۀ نارس  میوز درون بساک  - میتوز 2
درون کیسۀ  

 گرده 

 میوز 1 گردۀ نارس 
یاختۀ کیسۀ  

 گرده 
درون کیسۀ  

 گرده 
 میتوز

یاختۀ رویشی و  
 زایشی 

درون کیسۀ  
 گرده 

 گردۀ نارس  میتوز 1 یاختۀ رویشی 
درون کیسۀ  

 گرده 

تقسیم 
شود و نمی 

فقط رشد  
ابعادی  
 دارد. 

 هیچ جا  ای هیچ یاخته 

 گردۀ نارس  میتوز 1 یاختۀ زایشی 
درون کیسۀ  

 گرده 
 دو زامه  میتوز

درون لولۀ  
 گرده 

 یاختۀ زایشی  میتوز 1 زامه 
درون لولۀ  

 گرده 
- - - 

های بافت  یاخته
 خورش 

 - میتوز 2
در زیر پوشش  

 تخمک 
 میوز

چهار یاختۀ  
هاپلوئید که  
تنها یکی باقی 

 ماند. می

درون  
 تخمک 

مانده از  یاختۀ باقی
تقسیم میوز یاخته  

 بافت خورش 
 میوز 1

یاختۀ بافت  
 خورش 

در وسط  
 تخمک 

 میتوز

های یاخته
کیسۀ رویانی  

زا، یاختۀ  )تخم
ای، دو هسته 

پنج یاختۀ  
 دیگر( 

در وسط  
 تخمک 

 میتوز 1 زا تخم
یاختۀ 

مانده از  باقی
تقسیم میوز  

در کیسۀ  
 رویانی 

- - - 
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یاختۀ بافت  
 خورش 

 میتوز 2 ای یاختۀ دو هسته 

یاختۀ 
مانده از  باقی

تقسیم میوز  
یاختۀ بافت  

 خورش 

در کیسۀ  
 رویانی 

- - - 

 2 تخم اصلی 
از تقسیم یاخته به وجود  
نیامده، بلکه از لقاح زامه و  

 زا به وجود آمده است. تخم

وسط کیسۀ  در 
 رویانی 

 میتوز
یک یاختۀ بزرگ  
و یک یاختۀ  

 کوچک 
 تخمک 

 3 تخم ضمیمه 

از تقسیم یاخته به وجود  
نیامده، بلکه از لقاح زامه و  

ای به وجود  یاختۀ دو هسته
 آمده است. 

 میتوز تخمک 
دانه  درون 

 )آندوسپرم( 
 تخمک 

تر یاختۀ کوچک 
حاصل از تقسیم  

 تخم اصلی 
 تخمک  رویان میتوز تخمک  یاختۀ تخم میتوز 2

تر یاختۀ بزرگ
حاصل از تقسیم  

 تخم اصلی 
 میتوز  یاختۀ تخم میتوز 2

بخش  
  ۀکنند متصل 

رویان به کیسۀ  
 مادر 

 تخمک 

 
 طور حتم صحیح است؟دانگان مختلف، کدام عبارت بهدرسی، در ارتباط با طول عمر در نهانمطابق با اطلاعات کتاب  -42

 ( هر گیاهی که در سامانۀ بافت پوششی ساقۀ خود، عدسک دارد، دارای طول عمر بیشتری از انواع گیاهان علفی است.  1
 در برگ خود دارای بافت پوششی نفوذپذیر به گازها است. رود،رشد زایشی از بین می یک سال( هر گیاهی که پس از 2
 کند، در سال آخر عمر خود، فقط رشد زایشی دارد.   تبدیل تواند محل مصرف را به محل منبع( هر گیاهی که می3
 پردازد.دهد، هر ساله به تولید گل و دانه می( هر گیاهی که بیش از دو سال به رشد رویشی خود ادامه می4

 ـ گیاهی   1108سخت ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . ها بیشتر از گیاهان علفی استشود و معمولاً عمر آن درختان دیده می عدسک در پیراپوست  ۱

 .ساله روپوست نفوذپذیر به گاز دارندساله و دو گیاهان یک  ۲

 . زایشی فقط  نه  دارند، رویشی رشد  هم دوم  سال در  دوساله گیاهان ۳

 .هاآن کنند، نه همهٔ برخی گیاهان چندساله هر سال گل و دانه تولید می  ۴

  
ساله و دوساله، علفی بوده و در سطح خارجی خود روپوست دارند که به  . گیاهان یکروندی مو دوساله پس از یک سال رشد زایشی از بین    هگیاهان یک سال

 گازهای تنفسی، نفوذپذیر است. 

 نکته 
 ـ همۀ گیاهان چوبی، چندساله هستند. 1

 هستند. ساله و دوساله، علفی ـ همۀ گیاهان یک 2

 ساله، دوساله یا چندساله باشند. توانند یک ـ گیاهان علفی می 3

 توانند علفی یا چوبی باشند. ـ گیاهان چندساله می 4

 ـ هر گیاه دارای رشد پسین، چندساله است. 5

 ـ هر گیاه چندساله، الزاماً رشد پسین ندارد. 6
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 . از گیاهان علفی )غیر درختی( بیشتر است  ،دارند  در پیراپوست خود عدسکها که  طول عمر درخت )نه همواره!(    معمولاً 

کنند. این گیاهان دوساله هستند  گیاهانی مثل چغندر و شلغم، اندام ریشه که در سال اول محل مصرف است را در سال دوم، به محل منبع تبدیل میدر   
 پردازند.   شی، به رشد رویشی می و حتی در سال دوم نیز، علاوه بر رشد زای

 .پردازندیمگیاهان چندساله بیش از دو سال رشد رویشی دارند. برخی از این گیاهان هر ساله به تولید دانه و گل  

 مثال توضیحات  دفعات تولید گل  ساختار  

 باریک  علفی سالهیک 
در مدت یک سال یا کمتر رشد و تولیدمثل کرده و سپس  

 روند. می از بین 
 خیار و گندم 

 باریک  علفی ساله دو
در سال اول، رشد رویشی دارند و در سال دوم با تولید  

 گل و دانه، رشد زایشی دارند. 
 شلغم و چغندرقند 

 دهند. ها به رشد رویشی خود ادامه می این گیاهان سال  هرسال هاآن بعضی از  چوبی  -علفی  چندساله 
 علفی: زنبق 

 هاها و درختچه درخت چوبی: 

 
 دهد؟ درسی، کدام موارد زیر، ویژگی مشترک هر دو گیاه آکاسیا و تنباکو را نشان میمطابق با اطلاعات کتاب  -43

 سازند.  ب: نوعی ترکیب مؤثر در دفع حشرات می  .  زیستی با جاندار محافظ خود دارندالف: رابطۀ هم

 کنند.  د: با تولید موادی، زنبورها را جذب می  .  کنندمیج: شرایط تولیدمثل را برای زنبورها فراهم 

 ( »الف« و »ب«  4 ( »ج« و »د«  3 «  ( »الف« و »ج2 «  ( »ب« و »د1

 ـ گیاهی   1109متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

مورد دلیل درستی یا نادرستی هر   

 .شود، نه در تنباکوآکاسیا دیده می همزیستی فقط در  الف

 .کنندهر دو گیاه ترکیباتی برای دفع حشرات تولید می  ب

 .کندفقط تنباکو شرایط تولیدمثل زنبورها را فراهم می  ج

 .کنندهر دو گیاه با تولید مواد خاص زنبورها را جذب می  د

   
 موارد »ب« و »د« بین آکاسیا و تنباکو مشترک است.  

  
 زیستی با زنبورهای مادۀ وحشی ندارد.  است. تنباکو رابطۀ هم  ستیزهمهای محافظ  فقط آکاسیا با مورچه   «:الف»

 کند. را دور می  حشراتکند. نیکوتین موجود در تنباکو نیز  های محافظ را دور می افشانی در آکاسیا، مورچه ترکیب آزادشده هنگام گرده  «:ب »

 شود. این مورد در خصوص آکاسیا صادق نیست. فقط تنباکو باعث تسریع تولیدمثل زنبورهای مادۀ وحشی می  «:ج »

افشان نقش دارد. تنباکو نیز با  نبورهای گرده های بودار، در جذب زهای مختلف یا مولکول افشان مانند رنگیزه آکاسیا با تولید ترکیبات مؤثر در جذب گرده  «:د»

 کند.    دیده، زنبورهای مادۀ وحشی را جذب می های آسیب تولید مواد فرار از بافت 

هاویژگی شیوۀ دفاع   

ورود  تلاش برای جلوگیری از  

 روپوست 
 ترین لایه در گیاهان جوان خارجی  ـ1

 های هوایی با پوستک پوشیده شده و در ریشه، پوستک ندارد. در اندام  ـ2
زا تا حدودی مانع ورود عوامل بیماری  ـ3  

 دیوارۀ سلولی 
 محکم است و عبور از آن، کار راحتی نیست.  ـ1

شود. تر هم میشدن لیگنین یا سیلیس، سخت با اضافه  ـ2  

ای پنبه بافت چوب   
 حفظ آب گیاه  ـ1

رسان جلوگیری از ورود عوامل آسیب  ـ2  
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گیاه از خورده شدن   حفظ کردن خار   
دار حرکت کنند. های کرک راحتی روی برگتوانند به حشرات کوچک نمی  ـ1 کرک  

کنند. حرکت حشره را روی گیاه سخت یا حتی غیرممکن می  ـ1 ترشح مواد چسبناک   

 ترشح مواد در پاسخ به زخم 
 ترشح موادی برای حفاظت از گیاه  ـ1

مواد، سنگواره   سخت شدن ا افتد و بقدر مواد زیاد است که حشره، کامل به دام می گاهی آن  ـ2
شود. ایجاد می   

 دفاع شیمیایی 

 ترکیبات سیانیددار 
 شود.سیانید باعث توقف زنجیرۀ انتقال الکترون و توقف تنفس سلولی می  ـ1

ترکیبات سیانیددار ساخته شده توسط گیاه، برای خود گیاه سمی نیستند؛ بلکه با ورود به بدن   ـ2
دهد.شود و سمیت خود را نشان می جانور، تجزیه شده و سیانید آن آزاد می   

خواران؛ مثل نیکوتین در گیاه تنباکو گیاه  دور کردن ـ1 آلکالوئیدها   
تولید مواد سمی برای دیگر  

 جانداران 
جلوگیری از رویش دانه یا رشد گیاه جدید  ـ1  

 مرگ سلولی 
های آلوده به  قطع ارتباط سلول 

 ویروس با سالم
های  کند. آنزیمسلول آلوده به ویروس، سالیسیلیک اسید را رها کرده و مرگ سلولی را القا می ـ1

برند. گوارشی سلول، آن را از بین می   

 حفاظت جانوران از گیاهان

ها از درخت  حفاظت مورچه 
 آکاسیا

 کنند. به حشرات یا پستانداران کوچکی که قصد خوردن برگ آکاسیا را داشته باشند، حمله می  ـ1
 کنند. به گیاهان دارزی نیز حمله می  ـ2

افشان  توانند به زنبورهای گرده دهند، نمی ها را فراری می ترکیباتی که مورچه  رها شدنبه دلیل   ـ3
 حمله کنند. 

هوا تولید و پخش مواد فرار در   
شود که  برگ، ترکیباتی آزاد می ۀدیدهای آسیب خورد و از سلولشکل، برگ را می نوزاد کرمی 

گذاری کند و زنبورها از تخم بیرون  شکل، تخم شود زنبور ماده روی نوزاد کرمی باعث می  تی درنها
شکل را از بین ببرند. بیایند و نوزاد کرمی   

 
توان دربارۀ این جو را به مادۀ آلی تبدیل کنند. کدام عبارت را می  د یاکسیدکربنتوانند  های گیاهی میدرسی، دو گروه از یاختهاطلاعات کتاببا  مطابق    -44

 بیان نمود؟  هااختهی

 ها، با ترکیبات لیپیدی پوستک در اندام هوایی تماس دارند. ( هر دوی آن1
 شود. ی نخستین ساقه ایجاد میهاها، توسط مریستم( فقط یکی از آن2
 توانند در تماس با یاختۀ مشابه با خود باشند. ها، می( هر دوی آن3
 گیرد.تواند در تماس با رشتۀ قارچی قرار ها، می( فقط یکی از آن4

 ـ گیاهی   1006   ـ  مفهومی    ـمتوسط   3  ۀ گزین پاسخ:   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 هم به مقدار کم، با پوستک تماس دارند های نگهبان، آن یاخته فقط  ۱

 . شوندمی  ایجاد  ساقه نخستین مریستم توسط دو هر ۲

 .توانند با یاختهٔ مشابه خود در تماس باشندهر دو می  ۳

 .توانند در تماس با رشتهٔ قارچی قرار گیرندهر دو می  ۴

  
توانند  ی می ها اختهی این یدو هر. کنندمیی فتوسنتز انه یزمدر سامانه بافت  دارنهیسبزی پارانشیم هااخته بافت پوششی و ی سامانهروزنه در  نگهبانی هااختهی

 با یاختۀ مشابه با خود در تماس باشند. 

  

 های پارانشیمی با پوستک تماس دارند. های نگهبان روزنه )به مقدار کم( برخلاف یاخته یاخته 

 درک بهتر  
ای روزنه که همان روزن است، پوستک ای دارد. بخش غیریاخته ای و غیریاخته ها است؛ یعنی دو بخش یاختهروزنه، شامل دو یاختۀ نگهبان روزنه + روزن )منفذ( بین آن 

 به میزان کمی دارای پوستک هستند. ای روزنه که همان دو عدد یاختۀ نگهبان هستند، راحتی مواد لازم را عبور دهد؛ اما بخش یاخته ندارد تا بتواند به 
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 توسط مریستم نخستین در ساقه ایجاد شود.   تواندی مهر دو یاختۀ اشاره شده   

 درسی، هر دو یاخته در تماس با رشتۀ قارچ قرار گیرند.مطابق با شکل کتاب 

 
 

 

 

 

 

 
 باشد؟ای مییکسانی از سامانۀ بافت زمینهمطابق مطالب کتاب درسی، در کدام گزینه هر دو ویژگی ذکرشده مربوط به یاختۀ   -45

 های بافتیهای مجرامانند منشعب و غیرمنشعب ـ قرارگیری در سایر سامانه( مشاهدۀ فرورفتگی1

 زوائد سیتوپلاسمی  یلۀوسبهـ افزایش سطح جذب آب    پوستک( توانایی تولید و ترشح ترکیب لیپیدی 2

 پذیری  اندام دربرگیرنده ـ قرارگیری لیگنین در دیواره به اشکال و تزئینات خاص انعطاف( افزایش استحکام و  3

 ترین بخش دستۀ آوندی در گیاه دو لپه قرارگیری در بیرونی –( مرگ پروتوپلاست به علت چوبی شدن دیواره  4

 ـ گیاهی   1006سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای حضور دارند. های اسکلرئیدی تنها در سامانۀ بافت زمینه یاخته ۱

 یاختۀ تارکشنده فاقد توانایی تولید پوستک است.  ۲

 باشد. یاختۀ کلانشیمی فاقد لیگنین در ساختار خود می  ۳

 فیبرها دارای دیوارۀ چوبی شده هستند و در بخش بیرونی دستۀ آوندی قرار گرفته است.  ۴

  
ضخیم   هاۀ این یاخته دیوار  .اندهای دراز اسکلرانشیمی یاختهفیبرها  

چوبی شده است.   (چوب)ای به نام لیگنین و به علت تشکیل ماده

با توجه به    .شودست می لاچوبی شدن دیواره سبب مرگ پروتوپ

ترین بخش ها در بیرونیشکل مقابل مشخص است که این یاخته

 اند. دستۀ آوندی گیاه قرار گرفته 

  

طور که در شکل مشخص است، در یاختۀ اسکلرئیدی  همان 

دیده  فرورفتگی غیرمنشعب  و  منشعب  مجرامانند  های 

زمینهمی بافت  سامانۀ  در  تنها  یاخته  این  حضور  شود.  ای 

 دارد. 

اندام یاخته  قرارگرفته در  تولید و ترشح می های  را  لیپیدی(  پوستک )نوعی ترکیب  پوششی هستند،  بافت  به سامانۀ  متعلق  کنند.  های هوایی گیاه که 

ن  حواستودهند. دقت کنید که روپوست ریشه فاقد پوستک است. زوائد سیتوپلاسمی سطح جذب آب را افزایش می  ۀلیوسبههای تارکشنده در ریشه یاخته

 ؟!هست که سؤال درباره کدوم سامانه بافتی بود

 ها فاقد لیگنین در دیوارۀ خود هستند. شوند. این یاخته پذیری اندام دربرگیرندۀ خود می های کلانشیمی منجر به افزایش استحکام و انعطاف یاخته 
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 از یاخته تا گیاه  ـ دهم ۶فصل  ه:ناممشاوره 
های دیگر  شویم و لذا، این فصل پایه و اساس همۀ فصل ترین مفاهیم مربوط به گیاهان آشنا می ( دهم مقدمۀ کل مباحث گیاهی کنکور است و در آن با ابتدایی ۶فصل )

کلی در مباحث    طوربه در این فصل و  شود و با توجه به اهمیت بالای مباحث گیاهی در کنکور، یادگیری خوب این فصل جزء ضروریات کنکور است.  گیاهی محسوب می 
 ها نیز ضروری است.  ها، توجه به شکل گیاهی، متن کتاب از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است و در کنار آن 

 ش با محیط سازـ ۵یاختۀ گیاهی، ـ ۴رشد پسین در گیاهان، ـ ۳ساختار ساقه و ریشه، ـ ۲های گیاهی، انواع بافت   ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم
 فرنگی سه سامانۀ بافتی در گوجه ـ ۵تنۀ درخت ـ ۴ای، دیوارۀ یاخته ـ ۳های گیاهی، بافت ـ ۲ساختار ساقه و ریشه،   ـ۱ به ترتیب اهمیت: هاشکل ترین  مهم

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

   های یاختۀ گیاهیویژگیـ  ۱گفتار 
های گیاهی مورد  ای، واکوئول، پلاست و ترکیبشویم. در این گفتار، به ترتیب دیوارۀ یاخته های گیاهی آشنا می یاخته   فردمنحصربه های  در اولین گفتار فصل با ویژگی

ترکیبی  نگام مطالعۀ این مباحث، لازم است به نکات اند و لذا ه شده  های درسی مطرح های دیگر کتاب گیرند و نکات ترکیبی هر کدام از این مباحث در فصل بحث قرار می 
 گیرد اما نکات ترکیبی آن معمولاً در کنکور وجود دارند.  مستقیم مورد سؤال قرار می صورتبه ها نیز توجه کنید. معمولاً این گفتار کمتر آن 

 ترکیبات گیاهی ـ۴، واکوئول و اسمز ـ۳پلاست،  ـ۲ای، دیوارۀ یاخته  ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم
   سامانۀ بافتیـ  ۲گفتار 

باشد اما نکات ترکیبی آن نیز در سایر مباحث  گیرند. این گفتار معمولاً دارای سؤالات مستقیم نیز می( این فصل تقریباً در همۀ کنکورها مورد سؤال قرار می ۲مباحث گفتار ) 
های گیاهی را بلد باشید و  های خاص هر نوع بافت گیاهی و تفاوت آن با سایر بافت لازم است که ویژگی  شود. برای پاسخگویی به سؤالات این گفتار گیاهی مشاهده می 

 ها نیز اهمیت بالایی دارد.  همچنان توجه به شکل 
 سامانۀ بافت آوندی  ـ۳سامانۀ بافت پوششی،  ـ۲ای، سامانۀ بافت زمینه  ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم

   ساختار گیاهانـ  ۳گفتار 
( بیشتر مورد توجه طراحان کنکور قرار گرفته است.  ۳شوند و البته در کنکورهای اخیر، گفتار )( محسوب می ۶های فصل )ترین قسمت (، مهم ۲این گفتار در کنار گفتار ) 

شده، همیت بالاتری نیز دارند. در این قسمت نیز مقایسۀ مطالب مختلف مطرحهای این گفتار نسبت به گفتارهای قبلی، دارای نکات بیشتری هستند و لذا، اهمچنین شکل 
 ترین مباحث مورد توجه است.  مثل مقایسۀ ساقه و ریشه، جزء مهم 

 سازش در گیاهان   ـ۴ها، انواع مریستم   ـ۳رشد پسین،  ـ۲ساختار ساقه و ریشه،  ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم

 کل فصل ترکیبی  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور  
 ۱۳۹۸تیر 

های یاختهٔ ـ اندامک ۱
 گیاهی

 ✘ ـ ساختار ساقه و ریشه ۱ سامانهٔ بافت آوندی ـ ۱
 سؤال  ۳

    +مستقیم  ۳
 ترکیبی

 کنکور  
 سؤال  ۲ سازهای نیترات ـ باکتری ۱ ـ رشد پسین در گیاهان ۱ ✘ ✘ ۱۳۹۹تیر 

 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۱

 کنکور  
 سؤال  ۳ اکسید ـ جذب کربن دی ۱ ساقه ـ ساختار و مریستم ۱ های گیاهی ـ بافت ۱ ✘ ۱۴۰۰تیر 

 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۲

 کنکور  
 ۱۴۰۱تیر 

دار[  ]شکل ای ـ دیوارهٔ یاخته ۱
 ]ترکیبی[ 

 سؤال  ۴ های گیاهی ـ بافت ۱ ـ ساختار ساقه و ریشه ۱ های گیاهی ـ بافت ۱
 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۳

 کنکور  
 ۱۴۰۱دی 

]حذفیات کنکور: ترکیبات  
 ✘ دیگر در گیاهان[

  ـ ساختار ساقه و ریشه۱
 ]ترکیبی[ 

 سؤال  ۲ لپه های برگ تک ـ یاخته1
 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۱

 کنکور  
 1402تیر 

های ـ پلاسمودسم و ویژگی1
 آن 

 ✘ ✘ های گیاهی ـ بافت 1
 سؤال  ۲

 ترکیبی    +مستقیم  2

کنکور  
اردیبهشت  

1403 
 ✘ ـ رشد پسین در گیاهان ۱ ✘ ✘

 سؤال  1
 ترکیبی    +مستقیم 1

  تیرکنکور 
 ✘ ✘ سامانهٔ بافت آوند چوبی ـ ۱ ✘ 1403

 سؤال  1
 ترکیبی    +مستقیم 1

 سؤال  18 سؤال  4 سؤال  6 سؤال  5 سؤال  3 مجموع 

 سؤال  25/2 سؤال   / 5 سؤال   /75  سؤال   /62 سؤال   / 37 میانگین 
 



 

44 

 جذب و انتقال مواد در گیاهان  ـ دهم ۷فصل  :هناممشاوره 
ترکیبی از آن    صورتبه مستقیم و چه    صورتبه هایی بوده است که در یک کنکور، هیچ سؤالی چه  ( جزء معدود فصل ۷( دهم، فصل )۱فصل )  جزبه های گذشته،  در سال 

توان نادیده گرفت و لازم است که با دقت بالایی مطالعه  این فصل را نیز نمی   بنابراین،؛  اندمطرح نشده است ولی در یک سال نیز نکات این فصل در سه سؤال مطرح شده 
 شود.  

 بهبود خاک ـ ۵تعرق و تعریق، ـ ۴همزیستی گیاهان، ـ ۳انتقال شیرۀ پرورده، ـ  ۲انتقال مواد در عرض ریشه،   ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم
 های انتقال مواد روش ـ  ۵ای، ریشه قارچـ ۴جذب نیتروژن، ـ ۳انتقال مواد در عرض ریشه، ـ ۲پرورده، انتقال شیرۀ  ـ۱ ها به ترتیب اهمیت:ترین شکل مهم

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

 تغذیۀ گیاهی ـ  ۱گفتار 
ترین قسمت این فصل است  ترین و مفصل شویم. مبحث جذب نیتروژن، مهمدر اولین گفتار این فصل، با خاک، جذب نیتروژن و فسفر و بهبود و اصلاح خاک آشنا می 

 اهمیت و سختی کمتری دارد.  ها های این گفتار، بیشتر جنبۀ حفظی دارند و نکات آن ( دوازدهم مطرح شده است. سایر قسمت ۶که نکات ترکیبی آن نیز در فصل )
 انواع کودها  ـ۳خاک،  ـ۲جذب نیتروژن،  ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم

 جانداران مؤثر در تغذیۀ گیاهی ـ  ۲گفتار 
ترکیبی با  صورتبه ختلف این گفتار  ترین گفتار این فصل است که نکات آن مورد توجه زیاد طراحان کنکور قرار دارد. در این گفتار، لازم است که مباحث م(، مهم۲گفتار )

 ای مورد مطالعه قرار بگیرند.  مقایسه صورتبه های دیگر و همچنین یکدیگر، گفتارهای دیگر و همچنین فصل 
 گیاهان انگل  ـ۴خوار، گیاهان حشره  ـ۳ای، ریشه قارچ  ـ۲های همزیست گیاهان، باکتری  ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم

 قال مواد در گیاهانانتـ  ۳گفتار 
  صورت به شویم. همۀ این مباحث  های انتقال شیرۀ خام و پرورده در گیاهان و همچنین عوامل مؤثر بر تعرق و تعریق آشنا می ( دهم، با روش ۷در سومین گفتار فصل )

 های دیگر نیز دارد.  توانند مورد سؤال قرار بگیرند و البته، مبحث عوامل مؤثر بر تعرق نکات ترکیبی با فصل مستقیم می 
 تعرق و عوامل مؤثر بر آن  ـ۴تعریق،  ـ۳شیرۀ پرورده،  ییجاجابه  ـ۲انتقال مواد در عرض ریشه،   ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم

 

 کل فصل ترکیبی  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور  
 ✘ ۱۳۹۸تیر 

های همزیست ـ باکتری ۱
 گیاهان

 سؤال  ۳ ـ شته ۱ ـ انتقال مواد در گیاهان ۱
 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۲

 کنکور  
 ✘ ✘ ✘ ✘ ۱۳۹۹تیر 

 سؤال  0
     +مستقیم  ۰

 ترکیبی

 کنکور  
 ✘ ۱۴۰۰تیر 

ـ جانداران همزیست و  ۱
 انگل گیاهان 

 ✘ ـ بارگیری چوبی و آبکشی ۱
 سؤال  ۲

  ۰  +مستقیم  ۲
 ترکیبی

 کنکور  
 سؤال  ۱ ـ همزیستی با گیاهان۱ ✘ ✘ ✘ ۱۴۰۱تیر 

 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۰

 کنکور  
 ۱۴۰۱دی 

]حذفیات کنکور: بهبود  
 خاک تا پایان گفتار[ 

های ]حذفیات کنکور: روش 
دست آوردن مواد  ه دیگر ب 

 غذایی در گیاهان[
✘ 

 انتقال مواد در گیاهان ـ 1
 همزیستی با گیاهانـ 2

 سؤال  2
  2 +مستقیم  ۰

 ترکیبی

 کنکور  
 سؤال  ۱ گیاهان همزیستـ 1 ✘ ✘ ✘ 1402تیر 

 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۰

کنکور  
اردیبهشت  

1403 
✘ ✘ 

ریشۀ  ـ انتقال مواد در  ۱
 گیاهان

و تغذیهٔ ـ همزیستی 1
 گیاهان

 سؤال  ۲
 ترکیبی 1 +مستقیم 1

  تیرکنکور 
1403 ✘ ✘ ✘ ✘ 

 سؤال  0
     +مستقیم  ۰

 ترکیبی

 سؤال  ۱۱ سؤال  ۶ سؤال  ۳ سؤال  ۲ سؤال  ۰ مجموع 

 سؤال  37/۱ سؤال   /۷۵ سؤال  ۰/ 37 سؤال   /۲۵ سؤال  ۰ میانگین 
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 دانگانیازدهم ـ تولیدمثل نهان ۸فصل نامه: مشاوره 
بیشتر سؤالاتی که از این فصل میاد، در ارتباط با    تولیدمثل در گیاهان آشنا بشیم.های گیاهی است و توی این فصل، قراره با  ترین فصل یازدهم، یکی از مهم   ۸فصل  

های این فصل، اهمیت نسبتاً بالایی  های متفاوت در فرایند تولیدمثل جنسی گیاهان نهاندانه یا مقایسهٔ گیاهان مختلف هست. همچنین بعضی از شکل مقایسهٔ یاخته 
های آینده بیشتر به اونا پرداخته میشه و البته، انتظار  ایی هم داره که تا الان خیلی مورد توجه طراحان کنکور نبودن و احتمالاً در سال هاما این فصل قسمت ؛  در کنکور دارن

 میره که بیشتر در سؤالات ترکیبی اونا رو ببینیم. 
 ساختار میوه و دانه  ـ۵، تولیدمثل غیرجنسی ـ۴، گیاهان رشد و نمو رویان ـ۳،  ساختار گل ـ۲، تولیدمثل جنسی ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم
 ایای و دو لپه لپه ساختار دانهٔ گیاه تک  ـ۵، تشکیل رویان در دانه ـ۴، مراحل لقاح ـ۳، مراحل تولیدمثل جنسی  ـ۲، ساختار گل ـ۱ ترتیب اهمیت:ها بهترین شکل مهم

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

 تولیدمثل غیرجنسی ـ  ۱گفتار 
ای داره اما تا هم شکل پر نکته یافته برای تولیدمثل غیرجنسی هست که هم متن و  های تخصص ، تنها مبحث مهمی که میشه گفت داریم، بحث دربارهٔ ساقه ۱توی گفتار  

 های آینده، سؤالات بیشتری از این قسمت ببینیم. الان توی کنکور بهش توجهی نشده. انتظار میره که توی سال
 فن کشت بافت  ـ۳، تکثیر رویشی گیاهان ـ۲، یافته برای تولیدمثل غیرجنسیهای تخصص ساقه ـ۱ :تیاهم  بیترتمباحث به  نیتر مهم

 لیدمثل جنسی توـ  ۲ گفتار
ها اون هست که در ارتباط با تولیدمثل جنسی در گیاهان هست و هر سال ازش سؤال توی کنکور میاد. بحث دربارهٔ مراحل تولید گامت   ۲گفتار این فصل، گفتار    ترینمهم

جم کم این گفتار، اما سؤالات  ها بهش توجه خاصی شده. با وجود حترین قسمت این فصل هست و در کنار اون، ساختار گل هم در این سال و لقاح در گیاهان، مهم
 های متن و شکل رو مورد بررسی قرار بدین. های مختلف همهٔ قسمت متنوعی هم از این گفتار در کنکور مطرح شدن و باید هنگام مطالعه، از جنبه 

 افشانی گرده ـ ۴مراحل لقاح، ـ ۳ساختار گل، ـ ۲تولیدمثل جنسی،  ـ۱ :تیاهم  بیترتمباحث به  نیتر مهم
 از یاختهٔ تخم تا گیاه ـ  ۳ گفتار

سادگی  ها در اون کمتره. مطالب این گفتار هم نسبتاً ساده هستن و بهگفتار این فصل، بیشتر از مطالب حفظی تشکیل شده و سهم مطالب مفهومی و شکل   آخرین
 اما هنگام مطالعه، حتماً حواستون به قیدها و استثنائات باشه. ؛ تونین اونا رو یاد بگیرینمی

 طول عمر گیاهان ـ ۵رویش دانه،  ـ  ۴ساختار دانه، ـ ۳ساختار میوه، ـ ۲رشد و نمو رویان گیاهان،   ـ۱ :تیاهم  بیترتمباحث به  نیتر مهم

 کل فصل ترکیبی  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ✘ ـ میوه۱ ـ تولیدمثل جنسی گیاهان ۱ ✘ ۱۳۹۸تیر 

 سؤال ۲
     +مستقیم  ۲

 ترکیبی

 کنکور 
 ✘ ـ رشد و نمو رویان گیاهان۱ ـ تولیدمثل جنسی گیاهان ۱ ✘ ۱۳۹۹تیر 

 سؤال ۲
     +مستقیم  ۲

 ترکیبی

 کنکور 
 ✘ ۱۴۰۰تیر 

ـ تولیدمثل جنسی  ۱
 گیاهان

 ـ دانهٔ گردهٔ گیاهان ۲
✘ ✘ 

 سؤال ۲
     +مستقیم  ۲

 ترکیبی

 کنکور 
 ۱۴۰۱تیر 

های ]حذفیات کنکور: ساقه 
یافته + کشت  تخصص 

 بافت[ 

ـ تولیدمثل جنسی  ۱
 گیاهان

 ـ تولیدمثل جنسی گیاهان۲

های  ]حذفیات کنکور: میوه 
 ✘ بدون دانه[ 

 سؤال ۲
     +مستقیم  ۲

 ترکیبی

 کنکور 
 یاختهٔ تخم تقسیم ـ ۱ ✘ ـ تولیدمثل جنسی گیاهان ۱ ✘ ۱۴۰۱دی 

 سؤال 2
  1 +مستقیم  1

 ترکیبی

 کنکور 
 ✘ ✘ ـ ساختار گل 1 ✘ 1402تیر 

 سؤال 1
    +مستقیم  1

 ترکیبی

کنکور  
اردیبهشت  

1403 
 ✘ ✘ ـ ساختار گل 1 ✘

 سؤال 1
    +مستقیم  1

 ترکیبی

  تیرکنکور 
 ✘ ✘ ـ ساختار گل 1 ✘ 1403

 سؤال 1
    +مستقیم  1

 ترکیبی
 سؤال  ۱۳ سؤال  ۱ سؤال  ۲ سؤال   ۱۰ سؤال  ۰ مجموع 
 سؤال  ۶۲/۱  سؤال  ۰/ ۱۲ سؤال  ۰/ ۲۵ سؤال  ۲۵/۱ سؤال  ۰ میانگین 
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 هایازدهم ـ پاسخ گیاهان به محرک ۹فصل : نامهمشاور 
کنکورهای نظام قدیم تا آخرین کنکور نظام جدید، همیشه و در هر کنکور، یک سؤال از  ترین فصل در کل تاریخ کنکور نام برد. از  عنوان با ثبات میشه به یازدهم    ۹از فصل  
عنوان یک مبحث  های گیاهی به های گیاهی مطرح شده است و سبک سؤالات این قسمت هم معمولاً یکسان بوده است. هر چند مبحث به مبحث هورمون هورمون

های فصل هم غفلت کرد، چرا که ممکن است طراح کنکور بخواهد ما را سورپرایز کند و از مباحث  نباید از سایر بخش حتمی در کنکور باید توجه خاصی داشته باشیم، اما 
های دیگه  صورت ترکیبی در سؤالات فصل تونن به دیگر هم سؤالی مطرح کند. البته دقت داشته باشید که مطالب این فصل دارای نکات ترکیبی خیلی زیادی هستن و می

 ن. مطرح بش
 دفاع جانوران از گیاهان  ـ۵، حرکت در گیاهان ـ۴، دفاع در گیاهان ـ۳، تأثیر نور بر گلدهی گیاهان ـ۲، های گیاهیهورمون ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم
 آزمایش داروین ـ۵، و سیتوکینین بر تمایز کاز تأثیر اکسین ـ۴، نورگرایی ـ۳، ریزش برگ  ـ۲، تأثیر جیبرلین بر رویش بذر غلات ـ۱ ترتیب اهمیت:ها بهترین شکل مهم

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

 های رشد در گیاهان کننده تنظیمـ  ۱گفتار 
های فرد هورمونشویم. در این قسمت، آشنایی با اثرات منحصربه ها آشنا می های رشد در گیاهان و عملکرد آن کننده اولین گفتار این فصل، با انواع مختلف تنظیم  در

بنابراین  ؛  ک سؤال از این گفتار مطرح شده استها اهمیت دارد. در تمامی کنکورهای اخیر، یهای مختلف با یکدیگر و مقایسهٔ عملکرد هورمون کنش هورمونهمگیاهی، بر
 نیازی به گفتن نیست که توجه خاصی باید به این گفتار داشته باشین. 

 اسید آبسیزیک ـ ۵جیبرلین،  ـ ۴اکسین، ـ ۳اتیلن، ـ ۲ها، سیتوکینین  ـ۱ :تیاهم  بیترتمباحث به  نیتر مهم
 پاسخ به محیط ـ  ۲ گفتار

بر این، تقریباً  شدن در کنکور رو دارن. علاوه طور مستقیم در کنکور مطرح نشده اما مباحثی در این گفتار وجود داره که کاملاً قابلیت مطرح به از این گفتار تا الان سؤالی  
توجه خاصی به نکات حفظی    بنابراین، هنگام مطالعهٔ این گفتار، باید؛  های گیاهی و حتی جانوری رو دارنشدن با سایر قسمت تمامی مباحث این گفتار قابلیت ترکیب 

 متن کتاب درسی داشته باشین، مفاهیم رو خوب یاد بگیرین و البته که از نکات ترکیبی هم نباید غافل بشین. 
 گیاهان به محیط پاسخ ـ ۵دفاع جانوران از گیاهان، ـ ۴حرکت در گیاهان، ـ ۳دفاع در گیاهان، ـ ۲تأثیر نور بر گلدهی گیاهان،  ـ۱ :تیاهم  بیترتمباحث به  نیتر مهم

 

 

 کل فصل ترکیبی  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ۱۳۹۸تیر 

های رشد در  کننده ـ تنظیم۱
 ✘ ✘ گیاهان

 سؤال ۱
 ترکیبی  ۰ +مستقیم  ۱

 کنکور 
 ۱۳۹۹تیر 

های رشد در  کننده ـ تنظیم۱
 ✘ ✘ گیاهان )اتیلن( 

 سؤال ۱
 ترکیبی  ۰ +مستقیم  ۱

 کنکور 
 ۱۴۰۰تیر 

های رشد در  کننده ـ تنظیم۱
 سؤال ۲ ـ گلدهی در گیاهان۱ ✘ گیاهان

 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۱

 کنکور 
 ۱۴۰۱تیر 

های رشد در  کننده ـ تنظیم۱
 گیاهان )اکسین( 

]حذفیات کنکور: دفاع  
 ✘ شیمیایی تا آخر فصل[ 

 سؤال ۱
 ترکیبی  ۰ +مستقیم  ۱

 کنکور 
 ۱۴۰۱دی 

های رشد در  کننده تنظیمـ ۱
 ✘ ✘ گیاهان

 سؤال ۱
 ترکیبی  ۰ +مستقیم  ۱

 کنکور 
 1402تیر 

های رشد در  کننده ـ تنظیم۱
 ✘ گیاهان

ـ همزیستی گیاهان و 1
 جانوران 

 سؤال ۲
 ترکیبی  ۱ +مستقیم  ۱

 1403کنکور اردیبهشت 
های رشد در  کننده ـ تنظیم۱

 ✘ ✘ گیاهان
 سؤال 1

 ترکیبی  ۰ +مستقیم  ۱

 1403 تیرکنکور 
های رشد در  کننده ـ تنظیم۱

 ✘ ✘ گیاهان
 سؤال 1

 ترکیبی  ۰ +مستقیم  ۱

 ۱۰ سؤال  ۲ سؤال  ۰ سؤال  ۸ مجموع 

 سؤال  ۲۵/۱ سؤال  ۰/ ۲۵ سؤال  ۰ سؤال  ۱ میانگین 
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 ! دیاز دست بده دیکه نبا گنجینه نکات: نکاتی 
براتون  رو    رهیگی مورد استفاده قرار م  شتریب  ت کنکورکه توسط طراحان سؤال   پایۀ یازدهم  9و    8های  دهم و فصل پایۀ    7و    6های  فصل   یپرتکرار   یتست  یهادام   یبخش تمام  نیا  در

 !کرده یفصل رو بررسچهار  نیتست از ا 1000که  دیهست  یمثل کس ،یتست یهادام  نیا ۀاز مطالع بعد! می آورد
 

 «ـ از یاخته تا گیاه دهم 6»فصل 
 

 های یاختۀ گیاهی ویژگیـ 1گفتار 
 . است  ای یاخته  ۀیوارد یاز کارها  زا،ی از ورود عوامل بيمار   یو جلوگير  هایاخته کنترل تبادل مواد بين  یاه،گ  یکراستحکام پ یجهو در نت هایاخته حفظ شکل و استحکام  ـ1
 ، حضور دارد. دیوارۀ نخستینو تیغۀ میانی در  که کندی است که مانند چسب عمل م ساکاریدی پل ینوع ینپکتـ 2
 . وجود ندارد سلولز   یانی،م ۀیغو در توجود دارد  ینپس ۀیوارو د یننخست  ۀیوارسلولز در دـ 3
 . است   یوارهمناطق د یر از ساکمتر ها در محل لان یننخستۀ  یوارباشد، ضخامت دنداشته   ینپس  یوارۀد ای یاخته اگر ـ 4
 از ضخامت تیغۀ میانی است. بیشتر  از دیوارۀ نخستین و ضخامت دیوارۀ نخستین، بیشتر  ـ ضخامت دیوارۀ پسین )در صورت وجود(، 5
 هستند. دیواره و لان های گیاهی، دارای  یاختههمۀ  ـ6
 . باشد ینپس ۀیوارد یدارا   تواندیزنده مۀ یاخت یکو  شودی نم  یاهیگ ۀیاختباعث مرگ  ییاتنه به  ینپسیوارۀ دـ 7
 . وجود دارد هایدرات کربوه ینتراز ساده  یی بسپارها، اییاخته  یغشا یو سطح خارج اییاخته  ۀیوار د هاییه لا ۀهمدر ـ 8
 . ندارند  یمنظم و مواز  یشاند و آراقرار گرفته پراکنده صورت  به  یسلولز  یهارشته  ین،پس  ۀیواربرخلاف د ین نخست ۀیوار در دـ 0
 های گیاهیِ زنده هستند. های سیتوپلاسمی )نه غشایی( کشیده شده بین یاخته ، کانالهاپلاسمودسمـ  1
 . وجود ندارد  یانیم یغۀتها، محل  ینوجود دارند که در ا اییاخته ۀ یوار از د ییهاها در محل پلاسمودسم ـ11
 . هستند یسهسبزد یدارا   نگهبان روزنه هستند که هاییاخته  ی،بافت پوششۀ در سامان  دار یسه د یهااختهـ ی12
 . شوندی م  مشاهده یاخته یک درون  یشتریبمقدار  دارند و به یتر کوچک   ۀانداز ها،یسه نشاد  نسبت به هایسه سبزدـ 13
 . یسه سبزد)کروموپلاست( وجود دارند و هم درون  یسهدرنگ هم درون   یدهاکاروتنوئاما  ؛دارند)کلروپلاست( وجود   یسهسبزدفقط درون  ،هاینه سبزـ 14
  یافت   یترکيبات اسيد همانند واکوئول،  نيز    ها. درون پلاست شوندی ساخته م  یاه است که در گ  ی و رنگ  یدیاس  ینی،پروتئ  یباتترک  ۀ یرمحل ذخ  ، علاوه بر آب،واکوئولـ  15
 . شوندیم
 ( وجود دارند. یآغاز  ی)نوع یپارامسها درون از واکوئول  ینيز وجود دارند. مثلاً انواع  یغيرگياه هاییاخته )پلاست( در  یسهواکوئول و هم دهم ـ 16
 .شودی م  یدهها( د)نظير جلبک فتوسنتزکننده   یانآغازکلروپلاست نيز در ـ 17
  گلوتن  ۀکنندیره ذخ یهاباشند )مانند واکوئول  یرنگ یباتفاقد ترکممکن است ها واکوئول( هستند. اکسیدان ی )آنتپاداُکسنده  یسه،ددر واکوئول و رنگ  یترکيبات رنگـ 18

 . باشدی م  یرنگ  یباتفاقد ترکاست که   یسهد  ینوع یز( نیلوپلاست )آمنشادیسه .(  در گندم و جو
قرمز  به رنگ    یزن روناس    یاه گ ۀیش رشود.   پرتقال توسرخ  ۀ یودر مقرمز رنگ    یجاد باعث ا  تواندی و م  شودی م یرهذخاست که در واکوئول    ی رنگ یبترک  ی نوعآنتوسيانين    ـ10
 ؛ بنابراین در ریشۀ گیاه روناس نیز آنتوسیانین مرتبط با رنگ قرمز وجود دارد. شودی م یدهد

 . روندی از سرطان( به کار م  یشگیری)نه پ ضد سرطان ی وجود دارند، در ساختن داروها یبه فراوان  یاهان،گ  یبعض یرابۀش که در  یدهاآلکالوئـ  2
مقابله با سرطان( نقش داشته    یااز سرطان )نه درمان    یدر پيشگير   توانندیم  یزدر واکوئول ن  شدهیره ذخ  یو ترکيبات رنگ  یدهامانند کاروتنوئ   یاهانگ  یرنگ  یباتترکـ  21

 باشند. 
 

 ای در گیاههای مختلف دیوارۀ یاخته بخش 
 . تواند وجود داشته باشدمی   (در صورت وجود ) پسین    دیوارۀدو  و    (نخستین دارد   رۀهر یاخته یک دیوا ) نخستین  دیوارۀ  دو  ،  میانیتیغۀ  یک    هممجاور    تۀبین دو یاخدر    ـ1
 . داشته باشدمتفاوتی های مختلف، ضخامت تواند در بخش میانی می غۀ تی ـ2
 .داردبیشتری  ای، ضخامت یاخته  دیوارۀهای ه لایپسین نسبت به سایر   رۀدیوا ـ3
 . دیواره به غشای یاخته است ترین نزدیک پسین دارد، این دیواره،  رۀای که دیوا یاخته در  ـ4
 . شودهای سلولزی موازی با هم دیده می ها، رشته یه لاساخته شده است که در هر یک از این یه لاچندین پسین، از  رۀ دیواـ 5
 . شودمشاهده می  ( پسین رۀف دیوا لابرخ )میانی   غۀتی و نخستین   رۀدیواها، ن لادر محل ـ 6
 . هستندزنده و فعال ست لاای، حاصل فعالیت پروتوپیاخته  رۀهای دیوابخش  مۀهـ 7

 

 واکوئول
 . کنددارند که بیشتر حجم یاخته را اشغال می واکوئول درشتی های گیاهی یاختهبعضی ـ 1
 . کند، ورود مواد به واکوئول و خروج از آن را کنترل می یاختهغشای مانند  غشای واکوئول ـ 2
 دارد.  وجود واکوئولی رۀشیبه نام  غشایی در یاخته است که در آن مایعی نوعی اندامک تک ـ 3
 کند. می  فرق دیگر   بافت به بافتی از  حتی و دیگر گیاه  به گیاهی  از شیره  این ترکیب و مقدار. است  دیگر  مواد و آب از  ترکیبی واکوئولی رۀشیـ 4
به درون واکوئول   آب  شدن آب به یاخته ورود  های آب در واحد حجم، در محیط نسبت به درون یاخته واردتعداد مولکول بودن    بیشتر وقایع مربوط به تورژسانس:  ـ  5

 های غیرچوبی در گیاهان ماندن برگ و اندام  استوار  پاره شدن بدونشدن یاخته  کشیده آوردن آن به دیواره  و فشار ست لاشدن پروتوپ حجیم واکوئول افزایش حجم 
  جمع شدنواکوئول  کاهش حجم  یاخته    از  آب  شدن  یاخته خارج  به درون   نسبت  محیط  در   حجم   واحد  در  آب   هایمولکول   تعداد   بودن   ترکم   سمولیز: لابه پ  مربوط   وقایعـ  6

 !میردشرایط، یاخته می   بودن یطولان  صورت   در  اییاخته ۀوار یاز د فاصله گرفتن و ست لاپروتوپ
 

 سامانۀ بافتی ـ 2گفتار 
 . وجود دارد یاخته یقسمت مرکز در  ی خال ییفضا ی،آوند چوب هاییاخته همانند  یمیبافت اسکلرانش هاییاخته در ـ 1
 شوند. دیده می  اییاخته  ۀیوارددر هستند،  بدون انشعاب بعضی  انشعاب و یدارا   که بعضی  مجرامانند هایی اسکلرئيد، فرورفتگ هاییاخته در ـ 2
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 . یبافت آوند  ۀوجود دارند و هم در سامان  ایینه بافت زم ۀهم در سامان یمی،پارانش هاییاخته و  یبرف هاییاختهـ 3
)با    قرمزرنگی  یدهاو کاروتنوئ  یه شدهتجز  هاینه سبز  یدن،( به هنگام رسشود محسوب می  دولپه که به علت داشتن رگبرگ پهن و منشعب، نوعی گیاه )   ی فرنگدر گوجه ـ  4

 . کنندی م یدا پ یش افزا  نام علمی لیکوپن(
 .  شوندی نم  یزن یاهیگ  رشد اندام  مانعندارند و   یاهبه گ یبخش در استحکام  ینقش یل،دل  ینهم دارند و بهنازک   یننخست  ۀیوارد یو پارانشيم یروپوست هاییاختهـ 5
 . ها وجود نداردآن  ۀیوار در د  یگنیندارند و ل یغيرچوب یننخست  ۀیوارد ی،و پارانشيم یکلانشيم ی،روپوست هاییاختهـ 6
 . است  یادز اییاختهین ب  یهوادار، فضا یمپارانشاست. البته در کم  یمی،و اسکلرانش یمیکلانش یمی،در بافت پارانش اییاختهین ب ی فضاـ 7
 اند. شده   یدهکش  یننخست  ۀیواروجود دارد که به سمت د ینپس ۀیوار در د یاختهاز مرکز  یدر اسکلرئيدها، انشعابات ـ8
 دارند. پذیر افضخیم و انعطهای کلانشیمی، دیوارۀ نخستین . یاخته قرار دارند یمیکلانش هاییاخته از  ه یچندلاروپوست،   یردر زـ 0
 شوند. محسوب می تمایزیافتۀ روپوستی های های ترشحی، به عنوان یاخته های نگهبان روزنه، کرک و یاختهـ فقط یاخته  1
 هستند. تر کوچک های روپوستی اطراف خود، های نگهبان روزنه، نسبت به یاختهـ یاخته11
 نقش دارند. استحکام گیاهان پنبه، در های بافت چوب های کلانشیم، اسکلرئید، فیبر، آوندهای چوبی )تراکئید و عناصر آوندی( و یاختهـ یاخت12

 های بافت آوند چوبی هستند. یاختهقطورترین هستند و کوتاه عناصر آوندی، 

 های آوند آبکش، متصل هستند. و به یاخته حضور دارند  یبافت آوند  ۀان هستند که در سام یمیپارانش ۀیاخت یهمراه، نوع هاییاخته ـ13
 شود.تشکیل می عنصر آوندی های ـ بیشتر حجم بافت آوند چوبی، توسط یاخته14
 است. منفذدار نگهبان روزنه،  هاییاخته پوستک در مجاورت با  ـ15
 ست. اضلعی شش های پارانشیمی و کلانشیمی، به شکل ـ پرتوپلاست یاخته 16
  شوند. میدیده  تر تیره های پارانشیمی آمیزی به منظور مشاهده در زیر میکروسکوپ، از یاخته ، در رنگ بودن  ضخیمهای کلانشیمی، به دلیل ـ دیوارۀ یاخته 17

 

 های پارانشیمی، کلانشیمی و اسکلرانشیمی یاخته
 . استست از بین رفته  لاپروتوپهای اسکلرانشیمی، اما در یاخته دارند  ست زنده لاپروتوپنشیمی، لا های پارانشیمی و کیاختهـ 1
 . باشندمی دراز نشیمی و فیبر، لا های کهستند و یاخته کوتاه های پارانشیمی و اسکلرئيد، یاختهـ 2
 دارند.   دیوارۀ پسین اسکلرانشیمی، هاییاخته  و نخستین  رۀدیوانشیمی، لاهای پارانشیمی و ک یاختهـ 3
دیده    (پسین چوبی شده )رانشیمی  اسکل  و  نشده(   چوبی   )نخستین  کلانشیمی  هاییاخته  در  ضخیم   دیوارۀ   ولی   دارند  )نخستین(  نازک   رۀدیوا های پارانشیمی،  یاخته ـ  4

 . شودمی
 . است زیاد  ی ااست. البته در پارانشیم هوادار، فضای بین یاختهکم نشیمی و اسکلرانشیمی، لاای در بافت پارانشیمی، کفضای بین یاخته ـ 5
 شود. می  دیدهلان   دارای اییاخته  دیوارۀ  ای،زمینه بافت سامانۀ هاییاخته  مۀدر هـ 6
 است.  شده  کشیده  نخستین  دیوارۀ سمت به که دارد وجود پسین رۀدر اسکلرئيدها، انشعاباتی از مرکز یاخته در دیواـ 7
 هستند.  اسکلرئید  جنس از که دارند  وجود سختی هایذره  یوۀ گلابی،در بخش خوراکی مـ 8
 .نشیمی قرار دارندلا های کاز یاخته یه لاچندروپوست، زیر  در ـ 0
 

 ساختار گیاهان ـ 3گفتار 
 . آن است  ییاز سطح رو  یشترببرگ  یریندر سطح ز ییهوا یهاتعداد روزنه ـ 1
 .وجود دارد یشتریب یآوند  هاییاخته لپه، تعداد تک  ۀساق های آوندیه ه دستدولپه نسبت ب ۀساق یآوند  یهادر دسته ـ 2
 . لپه استتک  ۀ یشاز ر  یشترب دولپه  ۀ یشدر ر یمیپارانش هاییاخته تعداد ـ 3
 یاهان گ  ۀ یشفاصله در ر ین از اکمتر   ، یشهتا سطح ر یچوب یآوندهاۀ  فاصل ضخامت پوست نسبت به ریشۀ گیاهان دولپه،کمتر بودن به دلیل   لپه،تک  یاهانگ ۀ یشدر رـ 4

 . دولپه است
 ، وجود دارد. بافت آوند چوبیهای عنصر آوندی، در ـ امکان مشاهدۀ تراکئیدهایی با قطر بیشتر از بعضی یاخته 5
 . به وضوح قابل مشاهده است پوست  ها،ای لپه برخلاف ساقۀ تک  ،های ادولپه  ه و ساقۀیشر ،های الپه تک  ۀیشدر رـ 6
 . است یشتربنسبت به مرکز   یدر اطراف برش عرض ،لپهتک  یاهانگ ۀدر ساق یآوند  یهادسته تراکم ـ 7
 . است تریک بار ،تری کنار  یهاچوب در بخش  یدر مرکز و آوندها   یشترچوب با سطح مقطع ب  یدولپه، آوندها  یاهانگ ۀ یشدر مرکز رـ 8
 . از ساقه است  یشترب یشهضخامت پوست در ر ی،لور کطه است و ب   یادولپه  ۀیشوط به ر ضخامت پوست مرب یشترینبـ 0
 . هستند یروپوست هاییاخته با  مستقیم ارتباط  بوده و در اطراف خود فاقد یمرکز  ۀهست یدارا های مریستم نزدیک به نوک ریشه،ـ یاخته 1
 . شوندی موجود در جوانه، محافظت مجوان  یاربس یهابرگتوسط  یستمی،مر هاییاخته  ین قرار دارند. اها جوانه در  اً ساقه عمدت هاییستممرـ 11
 . طول کمک کنند  یشافزابه  توانندی م یتاحدود هایستممر ینندارند. ا یقطر ساقه نقش مهم  یشافزادر  گرهییان م ایهیستممرـ 12
 . است  ینپس یستممردولپه، مربوط به  یاهانعرض ساقه در گ یشافزا  ینقش اصلـ 13
 گیرد. قرار میپیراپوست ؛ اما در نهایت، در ساختار سامانۀ بافت پوششی گیاه دولپه، یعنی شودی مگیاه دولپه تشکیل  ای  بافت زمینه ساز، در سامانۀ پنبه ـ کامبیوم چوب 14
 است. پیراپوست به درون نفوذ گازها ای، به منظور  پنبه های چوب ـ عدسک، حاصل تغییر در فضای بین یاخته15
 ضخامت ساختارهای پسین، وجود دارد. افزایش  ـ امکان از بین رفتن چوب و آبکش نخستین، بعد از 16
 است.   یمو پارانش یاپنبه چوب هاییاختهساز، پنبه چوب  یوم(، شامل کامبیراپوست و مسن )پ یچوب ۀدولپ یاهانگ  ۀو ساق یشهدر ر ی پوشش ـ سامانۀ17
 وجود دارد. نشیم هوادار پارا در ریشه، ساقه و برگ این گیاهان،  اند. آمده  یروندارند که از سطح آب ب هایییشه ر ،یژنکمبود اکسمقابله با   یحرا برا یاهانگـ 18

 

 برش عرضی ساقه و ریشه 
 : گیاهان دولپهـ 1

 . از ساقه استبیشتر ور کلی، ضخامت پوست در ریشه طه ب و است   ایدولپه شۀ امت پوست مربوط به ری ضخبیشترین الف: 
 . شودنمی  دیده  آوندی  تۀ، یاخمرکز انداماند و در قرار گرفته یک دایره ای آوندی روی های، دسته دولپه  قۀ در ساب: 
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 . ندابکشی به صورت متناوب قرار گرفته آوندهای آها، شوند و در اطراف آن دیده می ل شکای ستاره ای، آوندهای چوبی در مرکز اندام به صورت دولپه   شۀدر ری ج: 
 است.  بیشتر لپهتک  در  مقدار   همین از دولپه گیاهان ساقۀ  در  آوندی  تۀمقدار آوندها در هر دسد: 
 . استتر تر باریک کناری  هایبخش  در  چوب  آوندهای  و مرکز در بیشتر مقطع سطح  با چوب آوندهای  دولپه، گیاهان  شۀدر مرکز ری و: 

 .وجود دارد رانشیمی پا هاییاخته مشاهدۀ  امکان  دولپه گیاهان قۀمرکز سادر هـ: 
 : لپهگیاهان تک ـ 2

 . شوند های آوندی به صورت پراکنده در کل اندام دیده میای، دسته لپه تک  قۀ در ساالف: 
 است.   مشاهده قابل  وضوح به پوست  ای،دولپه  ساقۀ  و ایدولپه  ریشۀ ای،لپه تک  شۀدر ری  ب: 
 . استبیشتر نسبت به مرکز   عرضی برش اطراف  در لپهتک  گیاهان قۀهای آوندی در ساه تراکم دستج: 
 . شوددیده می های پارانشیمی یاخته په، لتک  گیاهان شۀمرکز ریدر د: 

 

 برشی از ساقۀ درخت 
 است.  پسین  چوبی آوند به مربوط درخت،  قۀضخامت سابیشتر ـ 1
 . از میزان آوند آبکش تولیدشده است بیشتر میزان آوند چوبی تولیدشده توسط کامبیوم آوندساز، ـ 2
 . شوندمحسوب می پوست درخت آوند آبکش پسین و پیراپوست، جزء ـ 3
 . هایی دارندتفاوتها، آوندهای چوبی موجود در مرکز ساقه با آوند چوبی اطراف آن ـ 4
 . گیرددر معرض آسیب قرار می آبکش امبیوم چوب کدر صورت جدا کردن پوست درخت، ـ 5
 . است بیشترقطر چوب پسین نسبت به کل پوست درخت ـ 6
 .باشدقسمت میانی می بیشتر طول عمر   به تر، مربوطهای خارجی لایه تفاوت رنگ میان چوب پسین مرکز ساقه و چوب پسین در  ـ 7

 

 «ـ جذب و انتقال مواد در گیاهان دهم 7»فصل 
 

 تغذیۀ گیاهیـ 1گفتار 
 هست. مواد معدنی و مواد آلی شامل  یاهانگ  یازمواد موردن ـ1
از خاک جذب شده و از    یمواد مغذ   یاخام    یره تحت نام ش  هایون آب و    ی ول  شود؛ ی م  هوا گرفتهمعمولاً از    ی که اول  هایونآب و    اکسید،یدشامل کربن   ی معدن  مواد   ـ2

 . شوندی فتوسنتزکننده وارد م یهابه اندام  یچوب یآوندها یقطر
 . شوندی م  یدهنامپرورده  یرۀشبوده و  یگرد یهاعمل فتوسنتز و واکنش  یجهکه نت اسیدهایک و نوکلئ هاینپروتئ یپیدها،ل ها،یدرات شامل کربوه  یآل  مواد ـ3
 . کندی مدشوار به فسفات  را یاهانگ ی و دسترس شودی مثبت در خاک م هاییونمقدار  یش افزاباعث   یاخاک گ ـ۴
 کنند. ی از خاک جذب م یشتربو فسفر را  یتروژنهر دو عنصر ن یباتترک یاهان،گ ـ۵
  ی است و انرژ  زای واکنش انرژ   ی واکنش نوع  ین. اکنندی م  یل تبد  یترات را به ن  یومآمون  هاییون   یزهستند، ن  یمیوسنتزکننده شکه جزء موجودات   سازیترات ن  هایی باکتر   ـ6

 ( یمیوسنتز . )ششودی م اکسیدی داز کربن   یآل  یباتشدن ترکحاصل از آن سبب ساخته 
 شود ی م یلتبد ینواسیدموجود در اجساد جانداران به آم  هایین پروتئ یند،فرا یندر اشود.  ی انجام م یکروسکوپیم یهاقارچو  های باکتر توسط  یمواد آل تجزیه ـ7
 استفاده کنند.   یآلمواد   یدتول  یبرا توانندی ( ماکسید ید)کربن   یمعدناز مواد  یانوباکتری،س ـ8
 . هاستی باکتر  یستیشده در خاک، حاصل عملکرد زیتتثب یتروژناز ن  یبخش فقطـ 0
 ، از خاک جذب نشده است. درون ریشهیوم ساخته شده در آمون یونـ  1
یل آن، این است که فسفات به بعضی از ترکیبات معدنی خاک  لااست. یکی از د دسترسرقابل ی غف فسفر، در خاک فراوان است ولی اغلب برای گیاهان لافسفات برخـ 11
 . شودمتصل می محکمی    طوربه
و با    مفید  خاک  برای   که  زنده(   )جانداران   هستند  هاییباکتری   شامل  نیز  زیستی  کودهای  و  مرده(   )جانداران   اندجانداران   یۀتجزکودهای آلی شامل بقایای در حال  ـ  12

 هستند.  مرده و یا زنده دهند؛ بنابراین این دو نوع کود، دارای جاندارانی می افزایش را  مواد معدنی خاک  فعالیت و تکثیر خود، 
 . آسیب را برای خاک دارد  بیشترینو کودهای شیمیایی  کمترینزیستی  یکودها  .وجود دارندهای زیستی مولکولدر کودهای آلی و کودهای زیستی،   ـ13
 . زندبه گیاه می کمتری ها، آسیب به دلیل همین شباهت زیاد، استفاده بیش از حد آن  .دارندشباهت زیادی  تنها کودهای آلی به نیاز جانداران ـ 14
 .کنندآزاد می به آهستگی    ف شیمیایی، مواد معدنی رالا هستند. کودهای آلی برختر پرهزینه کودهای آلی و شیمیایی  ـ15
 است. معایب کودهای آلی زا، جزء ی احتمال آلودگی به عوامل بیمار  ـ16
 .کودها این عناصر وجود دارندبیشتر است، به همین دلیل در  محدود  ها مقدار نیتروژن، فسفر و پتاسیم قابل دسترس در اغلب خاک  ـ17
 یصورت  ی،و خنث  یاییقل  یطدر مح  آن  یهاگل   یرنگ واقع   کهی درصورت  شود،ی م  یآب  ینیوم،آلوم  هاییون تجمع    یلبه دل  یدیاس  یهادر خاک   یسیادر  گیاه  گل  رنگ  ـ18

 را نشان داده است.    یشکل ظاهر  نوع دو  یا یپدو نوع فنوت  مختلف یطکه در دو مح دهدی را نشان م یکی ژنت یبترک یاخاص  یپنوع ژنوت یکمثال در واقع  یناست. ا
 است.  ییچهارتا یهامشبک و گلبرگ ی هارگبرگ یدارا یراز شود،ی محسوب م ی ادولپه دانه  نهان   ینوع ادریسی  یاهگـ 10
توان باعث کاهش شوری  درپی می شوند. با کاشت و برداشت این گیاهان در چند سال پیخاک میکاهش شوری  ها، موجب  نمک   رهیعضی گیاهان با جذب و ذخـ ب 2

 شوند. می   خاک شوری کاهش بموج ،هانمک  رۀجذب و ذخیبعضی گیاهان دیگر، با . آن شدبهبود کیفیت و  (کاهش مواد معدنی) خاک 
 

 ها از خاک دار و چگونگی جذب آنتغییرات مواد نیتروژن 
 .  نیستند 2N مولکولی نیتروژنگیاهان قادر به جذب شکل  ـ1
+آمونیوم )گیاهان به صورت یون  استفادۀنیتروژن مورد بیشتر  ـ2

4NHا نیترات( ی (-3NO ) نیتروژن را نیز استفاده نمایندهای دیگری از توانند شکل است. گیاهان می . 
 (یوکاریوت )   شده نیز حاصل عملکرد گروهی دیگر از جانداران. بخشی از نیتروژن تثبیت هاستباکتری شده در خاک، حاصل عملکرد زیستی  بخشی از نیتروژن تثبیت   ـ3

 . است
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  دۀ های تثبیت کننهایی از باکتری ها، مثالها و سیانوباکتری کنند. ریزوبیوم زندگی می همزیست با گیاهان یا آزاد در خاک نیتروژن، به صورت  دۀکننهای تثبیت باکتری  ـ4
 . توانند به صورت همزیست با گیاهان زندگی کنندنیتروژن هستند که می 

ـ آزاد شدن آمونیوم  ۲باکتری و    ع مقدار قابل توجهی از آمونیوم توسطـ دف۱گیرد:  ، با دو روش در اختیار گیاهان قرار می کنندهت یتثبهای  شده در باکتری نیتروژن تثبیت  ـ5
 ها ها پس از مرگ آن از باکتری 

ـ  ۳واران و  پروانه   تیرۀ گیاهان    شۀـ تثبیت نیتروژن توسط ریزوبیوم همزیست با ری۲های آزاد خاک،  ـ تثبیت نیتروژن توسط باکتری ۱ترین انواع تثبیت نیتروژن:  مهم  ـ6
 و گونرا   لاهای همزیست با گیاه آزووژن توسط سیانوباکتری تثبیت نیتر

های دار بسازند. باکتری تولیدشده توسط جانداران دیگر استفاده کرده و یون نیتروژندار  مواد آلی نیتروژنتوانند از  ساز، میهای نیترات ساز و باکتری های آمونیاک باکتری ـ  7
کنند که دارای عناصر  ساز، یون نیترات را تولید می های نیترات وجود دارد اما باکتری نیتروژن و هیدروژن  سازند که در ساختار آن، عنصر  ساز، یون آمونیوم را می آمونیاک 

 . استنیتروژن و اکسیژن 
 .استنیتروژن و اکسیژن کنند که دارای عناصر  ساز، یون نیترات را تولید می های نیترات باکتری ـ 8
توانند استفاده کنند  ساز، از مواد آلی خاک می های آمونیاکتوانند یون آمونیوم را تولید کنند. باکتری ساز، میهای آمونیاک نیتروژن و باکتری   ۀکنند یتهای تثبباکتری ـ  0

توانند برای تولید  ها، از مواد معدنی می وباکتری نیتروژن مانند سیان   ندۀکنهای تثبیت اما بعضی از باکتری   ؛و قادر به استفاده از مواد معدنی برای تولید مواد آلی نیستند 
 . مواد آلی استفاده کنند

را بههای هوایی گیاهاندام ـ   1 ـ یون  ۱:  دو منشأ دارد رود،  های هوایی میکنند. یون آمونیومی که از ریشه به اندام دریافت میریشه  از  آمونیوم  شکل یون    ، نیتروژن 
های ریشه  های یاختهآنزیم و توسط  درون خود ریشه  ـ یون آمونیومی است که ۲کرده است و  خاک جذب آمونیومی است که در خاک تولید شده است و ریشه، آن را از  

 .ساخته شده است
 .به گیاهان منتقل کنند ها باکتری ا از ر تثبیت نیتروژن های مؤثر در ش هستند تا ژن لاشناسان با استفاده از مهندسی ژنتیک در تزیست ـ11
 

 جانداران مؤثر در تغذیۀ گیاهیـ 2گفتار 
 .کندفسفات فراهم می  (نه فقط)و به خصوص  ( نظیر نیتروژن) گیرد و برای گیاه، مواد معدنی می گیاه   ۀ ریشای، قارچ، مواد آلی را از  در قارچ ریشه  ـ1
 فر دارد.و فس یتروژنجذب ن یشافزادر ی مؤثر نقش (، یکوریزا)م ای یشه قارچ ر ـ2
 . ای تنها از طریق ریشه با گیاه مورد نظر در ارتباط استریشه قارچ دقت کنید که   نقش دارد.  یاهانگ یمواد معدن ین در تأم، ریشه گیاهانبه   نفوذای ضمن  یشه قارچ ر ـ3
 .وارد ریشه شوند ها یف قارچ ظر هایرشته  توسط توانندمی  است، محدود  هاخاک  اغلب  در هاآن  مقدار که  مغذی مۀ مواد ه ـ4
 شوند. وارد نمی یشه درون ره ب  و قرار دارد یشهسطح ردر  هاقارچ ای،یشه در قارچ ر ـ5
گ  یگروه  ـ6 می   هایانوباکتری ساز  خود،    یازموردن  یتروژنن  ینتأم  یبرا   یاهان،از  )هم استفاده  ا  یستزهم  هاییانوباکتری س  زیستی(.کنند  نوع    یاهان،گ   ینبا  از 
 . هستند  یتروژنن  کنندهت یتثب هاییانوباکتری س
 . کنندی خود م هساقگرفته و وارد فتوسنتزکننده    یجاندار خود را از   یازانگل سس، مواد موردن  یاهگونرا و هم گ  یاههم گ ـ7
 این آنزیم را ندارند.   یستزهم هایی باکتر  یرحشرات و سا و هستند یمولکول یتروژنننده کن مصرف  یمآنز  واجد یتروژنن کننده ت یتثب هایی باکتر  فقط ـ8
 ها نقش دارند. موجود در بدن آن  یتروژنخود در شکار حشرات و استفاده از نبرگ  ۀبه واسطخوار گوشت  یاهانگ ـ0
 . داردمانند کوزهساختار واش توبره خوار حشره  یاهگ ـ 1
  یاز موردن  یتروژنجانور شکار شده، ن  یکر و هضم پ  یگوارش   یهام یآنزبا ترشح    توانندی م  جانوران کوچکضمن شکار    خوار هستند وفتوسنتزکننده، گوشت   یاهاناز گ  یبعض  ـ11

 . آوردی خود را به دست م
 . نقش دارند خود  یازمواد موردن  ینتأم ، در یزیجال یاهانگ یشهراندام مکنده و نفوذ آن به    یجادا یزی باگل جال یاهگ ـ12
 . کندی م  ینخود را تأم  یازخود، مواد موردن هاندام مکند یلهوس  به  ،سبز یاهانو برگ گدور ساقه   به پیچش)گیاه انگل( ضمن  سس یاهگ ـ13
 . شودی( میاه گ ینفتوسنتزکننده در ا  یراندام غ ی)نوع یشه روارد   یزگل جال هاندام مکند ـ14
 کنند.   جذبخود را  یازموردن  یو آل یمواد معدن توانندی م یاه،گ  یآوند یهابافت  مکنده به درون یهااندام با ارسال   یاهان انگل،گ ـ15
 ساز( نیتراتهای  یترات )حاصل عملکرد زیستی باکتری و ن(  ساز   یاک آمون  هایی و باکتر   یتروژنن  کننده یت جانداران تثبیوم )تولید توسط  آمون  یون   ،انگل  یاهاناز گ  یگروه  ـ16

 . کنندی موجود در خاک را جذب م
 . آورندی خود به دست م یزبانخود را از م یازموردن یمواد آل  ین بنابرا ؛دهندی فتوسنتز انجام نم یزجالو گل  سس  یاهمانند گ یانگل  گیاهان ـ17
 . آوردی به دست م یزبانم  یاهخود را هم از گ  یمواد معدن ین بنابرا ؛است یشهفاقد رسس  یاهگ ـ18
 را از خاک جذب کند.  یمواد معدن   یتا حدود تواندی است و م یشه ر  یدارا  یزگل جال ـ10

 

 های نیتروژنکننده همزیستی گیاه با تثبیت 
 ریزوبیوم:   ـ1

 .شدکشت می  یدرپی پشد که در آن گیاهان زراعی مختلف به صورت ، تناوب کشت انجام می تقویت خاکاز گذشته برای الف: 
 . . سویا، نخود و یونجه از گیاهان مهم زراعی این تیره هستنداست وارانپروانه  رۀتیگیرد، گیاهان قرار می  استفاده مورد کی از انواع گیاهانی که در تناوب کشت  یب: 
میرند یا  که این گیاهان می . هنگامیکندمی   زندگی  ریزوبیوم نام به  نیتروژن  دۀکنن ، نوعی باکتری تثبیت گرهک نام  به  هاییبرجستگی   محل   در  و  گیاهان این  شۀ در ری ج:  

 د.  کنن ماند و گیاخاک غنی از نیتروژن ایجاد می ها در خاک باقی می های آن شود، گرهک ها برداشت می های هوایی آن بخش 
 . کندباکتری را برای آن فراهم می  ازیموردنکنند و گیاه نیز مواد آلی نیاز گیاه را به این عنصر برطرف می ، تثبیت نیتروژنها با ریزوبیومد: 
 :هاهمزیستی با سیانوباکتری ـ 2

 م دهند.  هم انجاتثبیت نیتروژن بر فتوسنتز،   هلاو توانند عها میهستند که بعضی از آن های فتوسنتزکننده باکتری ها نوعی از  سیانوباکتری الف: 
  را   آن  دۀش نیتروژن تثبیت   ها همزیستی دارد وبا سیانوباکتری  لاهای شمال و مزارع برنج کشور به فراوانی وجود دارد. گیاه آزولاب است که در تا  کوچکگیاهی    لاآزوب:  

 کند. می  دریافت
 دارد.  انگیزی فقیر از نیتروژن رشد شگفت گیاه گونرا نیز در نواحی ج: 
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 . کنندت فتوسنتزی گیاه استفاده می لادهند و از محصواین گیاه، تثبیت نیتروژن انجام میساقه و دمبرگ های همزیست درون سیانوباکتری د: 
اطراف  اد مغذی را از آب تواند از خاک مواد مغذی را دریافت کند و به جای آن، موهمزیستی دارد و نمی ۀرابطها است که با سیانوباکتری آبزی  ، نوعی گیاه لاگیاه آزوهـ: 
 . کنددریافت می خود 

 . استکوچک  ، گیاهی لااست اما آزوبزرگی   ۀانداز دارد و دارای   یز یانگشگفت گیاه گونرا رشد و: 
 . دار را دریافت کندها ترکیبات نیتروژن تواند از آن هستند که گیاه می ای یاختهتک ها، جانداران ها و سیانوباکتری ریزوبیومـ 3
 

 انتقال مواد در گیاهان ـ 3گفتار 
    .کنندی حرکت م یمپلاستیو س  یآپوپلاست  یی،عرض غشا یر ، مواد از سه مسپوست و روپوستدرون  ینب ـ1
 .شودی انجام م  اییاخته یواره د یزو ن اییاخته  ینب  یفضاهاحرکت مواد محلول از  ی،آپوپلاست  مسیر در ـ2
    .شوندیجا مجابه  اییاخته  یوارهموجود در دمنافذ   یقمواد از طر یمپلاستی،س یردر مس ـ3
 . کندی عبور م نیزپروتوپلاست  آب از   یی،عرض غشا یر در مس ـ4
 در کنترل تبادل مواد ندارد.  ینقش یاخته  یغشا پس کنندی عبور نم یاخته  یمواد از غشا یمپلاستی،س یردر مس ـ5
مسیرهای    بعضی  در  کنید؛  دقت  11  شکل  در  غشایی  عرض  مسیر  )به  نیست  یکدیگر  مقابل  در   یاخته،  از  مواد  خروج  و  ورود  طۀغشایی، الزاماً نقدقت کنید در مسیر عرض    ـ6

 است(.  یاخته به  مواد ورود نقطۀ  کنار در مواد، طۀ خروجعرض غشایی، نق
 . مؤثر است یاهیگ هاییاخته پروتوپلاست در انتقال مواد از   یمپلاستیو س ییعرض غشا ـ7
 ادامه دارد.  ی موجود در استوانه آوند  یآوندها  ینقطورترتا  یوستهصورت پبه  یمپلاستیس ـ8
 )پلاسمودسم( عبور دهد. اییاختهیان م یهامواد را از کانال  تواندی م یمپلاستیس ـ0
 نقش دارد   یاهیگ اییاخته  یوارهددر انتقال و عبور مواد از    ییو عرض غشا یپوپلاستآ ـ 1
 متفاوت هستند.  ینسوبررسوب  یدارا  هاییواره از نظر تعداد د (معبر  های)یاختهشکل یظاهر نعلبا  هایییاخته ـ11
 را دارند.   یآپوپلاست  یرمس ی،چوب ی و آوندها زایشه ر  یۀلا هاییاخته ـ12
 هست. نیز  یتوپلاسمیس یهافاقد کانال و  هستندیرزنده غ یچوب ی آوندهاـ 13
 . شودی مستون آب   یوستگیپآب، باعث حفظ  ی دگرچسبو  یچسبهم یژگیاست و و  یو مکش تعرق اییشه فشار ر از   یناش   یاتوده  یانجر یجادا ـ14
 .  شودیانجام م یاتوده  یانجر یقاز طر یو آوند آبکش یمواد درون آوند چوب یتهدا ـ15
 . کندی خود ممصرف  یهانوع محل  یاتعداد  ییرتغاقدام به  یاه مصرف، گ یهابه محل  یکاف  ی رساندن مواد قند ی برا یطشرا برخی در ـ۱6
 . شودی ( میمواد معدن یش)افزا یتروژناز ن ی غن  یاخاکگ یجادا یا( ی )کاهش مواد معدنخاک  یکاهش شور باعث   یاهان،تناوب کشت گ ـ17
   وجود دارد. یزنساقه  یهاعدسک  یق از طرتعرق مسن، امکان انجام  یچوب یاهاندر گـ 18
 هستند باز  یشههمها روزنه  ین و ا شودی انجام م یآب یهاروزنه به نام   اییژه و یساختارها  یقاز طر یقتعر ـ10
بعضی گیاهان علفی خارج    یهابرگ   هباشد، آب به صورت قطراتی از انتها یا لب بیشتر  سطح برگ  رسد از مقدار تعرق  می   هابرگ به    یاشه یرگر مقدار آبی که در اثر فشار  ا   ـ 2
 . ندیگوی متعریق  که به آن   شودیم
 دارند.  بسزایی نقش  اییشه فشار ر  یجاددر ا یمعدن هاییونانتقال فعال با ، پوستدرون  هاییشه و یاخته ر  یآوندها یرامونزنده پ هاییاخته ـ21
 . کند ی مکم را   یقتعر یزاناست که م   یو جزء عوامل شودی متعرق  یزان م یشباعث افزادما   فزایشا ـ22
 شوند.   یاهنگهبان روزنه در گ هاییاخته باز شدن موجب   توانندی مناطق خشک، م یاهانگ یساکارز و کاهش نور در برخ  انباشت ـ23
  است.  یشکم  یوارهاز د یشترب یپشت یوارهد ی رشد طول  برای همیندارد و   یشتریبها، ضخامت آن  یپشت یوارۀنگهبان نسبت به د هاییاخته  یشکم  ـ دیوارۀ24

 

 مکش تعرقی تأثیر تحت  خام، رۀحرکت شی 
 .شودمنتشر می برگ آب به محیط اطراف  ـ1
 .شودمی ای یاختهفضای بین وارد بخار صورت آب به  ـ۲
 د. کش میها یاخته ها به فضای بین رگبرگ آب را از تعرقی مکش  ـ۳
 . کشدساقه به برگ می آوندهای چوبی را از آب  تعرقی ستونمکش  ـ4
 . کشدمی آوندهای چوبی ریشه به ساقه مکش تعرقی آب را از   ـ۵
 .دهدتشکیل می ریشه به برگ های آب ستونی را از مولکول ـ6
 شود.  وارد می آوندی  نۀاستواآب به درون  ـ 7
 

 آوند آبکش چگونگی حرکت مواد در 
 . استارنست مونش اس الگوی جریـان فشاری در گیاه بر اسپرورده  رۀشی حرکت ـ 1
 . از آوند چوبیـ ۲  از محل منبع ـ ۱ود: شب از دو محل وارد آوند آبکش می آـ 2
 . تاز محل مصرف اس بیشتر تراکم مواد آلی در محل منبع  ـ 3
 . باشندمی   آوندی عنصر و هستند عرضی رۀفاقد دیوا نشان داده شده در شکل،  ای چوبی آوندهـ 4
 .شودوارد می  آوند چوبی به آوند آبکشیآب از ، 2 ۀود. در مرحل شاهده می مشجایی آب بین آوند چوبی و آبکش اری، جابهالگوی جریان فش  4و   2ۀ در مرحل ـ5
 . شودمی آوند آبکشی وارد آوند چوبی آب از  ، 4رحلۀ  در مـ 6
 . ودشانجام می ی شبارگیری آبکشاری، الگوی جریان ف 1ۀ در مرحل  ـ7
 . شوندوارد می محل منبع به آوند آبکشی واد آلی از م  در بارگیری آبکشی،ـ 8
 . شودانجام می باربرداری آبکشی ن فشاری، االگوی جری  4لۀ  در مرحـ 0
 . شوند می محل مصرف وارد  آوند آبکشی آلی از    در باربرداری آبکشی، موادـ  1



 

52 

 .شوددیگر مشاهده می   تۀجایی مواد آلی بین آوند آبکش با یک یاخ، جابه باربرداری آبکشیو هم بارگیری آبکشی هم در ـ 11
 

 «ـ تولیدمثل نهاندانگان دهمیاز 8»فصل 
 

 تولیدمثل غیرجنسی ـ ۱گفتار 
 . به تولید دانه بپردازندجنسی  دمثلیتوانند پس از تولنیز می بازدانگان  دانگان، علاوه بر نهان ـ 1
 .هستند خود هایگامت  در )تاژک(حرکتی  لۀ وسیهایی از گیاهان دیگر نیز حاوی در نتیجه دسته  ،خزهگیاهانی مانند ـ 2
 .قرار دارندهای همراه یاخته پردازند؛ اما فقط در کنار آوندهای آبکشِ نهاندانگان، خود به تولید دانه می  تولیدمثل جنسی ۀنهاندانگان و بازدانگان در نتیجـ 3
شوند  هایی تشکیل میدرخت آلبالو، جوانه   ۀ یابند؛ مثلاً روی ریشتکثیر  ، یعنی ساقه، برگ و ریشه  رویشیهای  و با استفاده از بخش روش غیرجنسی  توانند به  گیاهان می ـ  4
 .شوندایجاد میهای آلبالو درخت ها ه از رشد آن ک
 .به سطح خاک استنزدیک شده در بخش  یاپنبه هایی با ساختار چوب درخت آلبالو دارای ریشه ـ 5
 .  دیاکاربرده را به   قلمه زدندر این حالت برای تکثیر گیاه، روش .  کرده باشیدتکثیر  هایی از ساقه در خاک یا آب، گیاهی را ه اگر قطعـ 6
 شود. زده میپایه پیوند روی پیوندک  ای از جوانه یا شاخه به نام ، قطعه ـ در پیوند زدن7
ای از محل غیر  کنند و در صورتی که شاخه را تولید می مطلوب  هایی با ویژگی  زدن رشد کرده باشند، میوه   هایی که از محل پیوندها یا شاخه ، ساقه پیوند زدن  در روشـ  8

 .باشند متفاوت یکدیگر با ژنتیکی لحاظ  از گیاه، یک دۀهای تولیدش شود. پس در این روش ممکن است میوه هایی فاقد ویژگی مدنظر تولید می میوه  پیوند تشکیل شود،
 گیرد. ، بخشی از ساقه یا شاخه دارای گره مورد استفاده قرار می خوابانیدندر روش ـ 0
 شود. گیاه مختلف استفاده می از دو زنی  روش جوانه ـ تنها در تکثیر به   1
های ویژه شده  هایی از ساقه رونده، نمونه   ۀ، غده، پیاز و ساق(ریزوم)زمین ساقه    اند.ویژه شده غیرجنسی  ها در گیاهان وجود دارند که برای تولیدمثل  انواعی از ساقه ـ  11

 . استفاده شودریشه و برگ دیگر مانند   هاییاما ممکن است در تولیدمثل غیرجنسی از اندام   اندی رجنسی دمثل غیبرای تول
های جدیدی  پایه دارد. این ساقه به موازات رشد افقی خود در زیر خاک، جوانه انتهایی و جانبی هوایی  ۀکند و همانند ساقرشد می افقی زیر خاک طور زمین ساقه، بهـ 12

 . کندها تولید می در محل جوانه 
 شوند.  ، ایجاد میهامحل گره فرنگی جدیدی در دارد. گیاهان توترونده  ۀ فرنگی ساقتوتکند. گیاه شد می رافقی روی خاک  طور رونده، به  ۀساقـ 13
جایی که زمین ساقه در زیر  های نگهبان روزنه در روپوست خود است و از آنرشد کرده و دارای یاخته بر روی خاک رونده    ۀرونده و زمین ساقه، تنها ساق  ۀ از میان ساقـ  14

 . استهای نگهبان روزنه  فاقد یاختهکند، پس این اندام،  خاک رشد می 
ه نیز پیاز دارند. از هر پیاز تعدادی  لال. پیاز خوراکی چنین ساختاری است. نرگس و  اندمتصل   آن   به   خوراکی   هایبرگ   که  دارد   مانندی   تکمه   و  کوتاه  زمینیِ   زیر   قۀپیاز، ساـ  15

 .کندایجاد می یک گیاه م، شود که هر کداپیاز کوچک تشکیل می 
  دۀ های تشکیل شده در سطح غ است. هر یک از جوانه   ایساقه   چنین  ینیزمب ی. ساست  شده   متورم  آن  در  غذایی  مادۀ  رۀاست که به علت ذخی زیرزمینی  ای  ، ساقهغدهـ  16
 .شودی م تبدیل گیاه یک به ی،نیزمبیس
 تماس مستقیم ندارد. ریشه های تخصص یافته با  خلاف باقی ساقهی برنیزمبیسـ 17
 .شوداستفاده می آزمایشگاه  ها در  های مطلوب و تولید انبوه آن بافت برای تولید گیاهان با ویژگی فن کشت از ـ 18
 .شوداستفاده می بافت  از یک ای  قطعهیا یاخته ؛ بلکه از یک شودنمی استفاده اندام گیاهی  در فن کشت بافت از ـ 10
 شود.می   انجام  سترونکاملاً  محیطی  در  بافت  کشت  مراحل مۀهـ  2

 

 تولیدمثل جنسی ـ ۲گفتار 
جنسی    ۀ شوند؛ در این حلقه علاوه بر یاخت های جنسی تولید می ترین حلقه، یاخته ها، تنها در داخلی است اما در ساختار این گل دوجنسی  گل آلبالو نوعی گل کامل و  ـ  1

 . شوندگرده تولید می  ۀ نیز درون لولهای جنسی نر یاخته ، ماده
 .هستندست لاکلروپبوده و دارای  نهنج سبز های دهد که با توجه به شکل، یاخته قرار می گود با ظاهر  نهنجی های خود را بر روی گل آلبالو تمامی حلقه ـ 2
  ماده   گیاه  گرده   لۀگیاهان، در لو  این   در  نر   جنسی  هاییاخته .  شودنمی   تولید  حلقه  این  در   نر   جنسی  یاختۀ  اما  شوند می   تولید  رسیده  و  نارس   گردۀ  نۀ دا،  هاپرچم در  ـ  3

 شوند. می  تشکیل
 دارد.  بر عهدهحفاظت از گیاه را کاسبرگ ـ 4
 دارد. فتوسنتز باشد و توانایی می  سبزرنگمادگی و نهنج  ،کاسبرگـ 5
 . است این گل فاقد کاسبرگ باشد  ممکن زیرا هستند؛ کاسبرگ دارای  خود قۀحلترین خارجی ها همواره در  توان گفت که گل میـ ن6
 گیرد. قرار می روی نهنج های جنسی گیاه بر  ـ قسمت 7
 دارد.  آن  از اولین حلقهتری بزرگ اندازه  ۀ گل دومین حلقـ 8
 .داشته باشد یک برچه است تنها  ممکن گل یک پس. است مادگی دۀبرچه واحد سازن ساخته شده است. در واقع تعدادی برچه ادگی گل از یک یا ـ م0
 داریم.چهار یاخته رویشی  و چهار یاخته زایشی نارس در نهایت   ـ در فرایند تشکیل دانۀ از یک گردۀ 1
 است. برابر گرده نارس   چهار های موجود در کیسه گرده بااندازه یاخته ـ 11
 به کنار یاخته متمایل است.  رس های ناگرده   هسته درـ 12
 شود. تولید میهفت سلول و هشت هسته در تشکیل کیسه رویانی با هفت بار میوز ـ 13
 .دهدرا تشکیل می تخم اصلی  ۀزا است که پس از لقاح با اسپرم، یاختتخم  ۀیاخته، یاختترین پایین رویانی،  ۀموجود در کیس  ۀهفت یاختز میان ـ ا14
 . دکر خواهد تولید را  ضمیمه  تخم تۀپس از لقاح با اسپرم یاخ یاخته این  که  است  ایهسته  دو یاختۀ یاخته، ترینبزرگ  رویانی سۀ ساختار کیدر ـ 15
 سیتوکنز داریم. شش بار  مجموعاً ر طی تولید کیسه زایا دـ 16
 . گیرندمنشأ میخورش    ۀ یاختحاصل از تقسیم    ۀماند باقی  ۀ ها از یاختدارند؛ زیرا اکثر این یاخته یکسانی  رویانی محتوای ژنتیکی    ۀهای موجود در یک کیس اغلب یاخته ـ  17
 .ها داشته باشندتهیاخ سایر  با متفاوتی ینمودهاژن  توانندمی  و هستند رویانی  سۀکید، قابل مشاهده در لاهای تکعنوان یاخته ها نیز بهاسپرم ـ 18
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 .دارد را  لولۀ گرده  تولید و رشد  توانایی و بوده  رویشی یاختۀ رسیده،  گردۀ  دانۀ  در موجود تربزرگ تۀیاخـ 10
 باشد. می ای ساختار یاخته ـ دیوارۀ دانۀ گرده فاقد  2
 را دارند.  میوز های کیسه گرده توانایی  ـ همۀ یاخته21
 . پذیردنمی دانه گرده چسبیده به خود را  لزوماً کلاله ـ 22
 باشد.  بیشتر تواند از برچه یا مادگی طول لوله گرده می ـ 23
  دۀ گرمیتوز  رویشی حاصل از تقسیم  یاختۀ  .  هستند  هااسپرم   دیگر  دوتای  و  رویشی   یاختۀ  هستۀ  هاآن   از  یکی  که   شودمی   مشاهده   هسته  سه  لۀ گرده در ساختار یک لوـ  24

 .است نارس گردۀ همان تقسیم حاصل نیز زایشی یاختۀ خود که هستند زایشی  یاختۀ میتوز  تقسیم حاصل هااسپرم   و نارس
های  و تولید یاختهمیوز  های موجود در تخمک قادر به تقسیم  تنها یکی از یاخته .هاستتخمک شود، محل تشکیل  در گل دیده می متورم  صورت بخشی  تخمدان که به ـ  25

 .هاپلوئیدی هستند
 .ها فاقد توانایی اتصال به نهنج هستندهستند. این یاخته فتوسنتز بوده و دارای توانایی یه سبزرنگ لادوهای موجود در پوشش  در تخمک، تنها یاخته ـ 26
خود را از دست  ایستایی  هم دیگر    ۀخود را دارد و سه یاخت  ایستاییتوانایی حفظ همیی  لابا   ۀهاپلوئیدی حاصل از میوز حضور دارند که تنها یاخت  ۀدر تخمک چهار یاختـ  27

 .داردبیشتری سم لاماند و سیتوپباقی می تر لابا ۀهای هاپلوئیدی حاصل از میوز، تنها یاختاز میان یاخته کتاب، میرند. با توجه به شکل داده و می 
 وجود دارد. جامد و مایع درون نارگیل به هر حالت  ـ 28
 گردد. مانند باد انجام می عوام محیطی و طریق جانوران از   یافشانگرده ـ 20
 .اند های درخشان، بوهای قوی و شیره کنند و فاقد رنگی تولید مهای کوچک گل است. این گیاهان تعداد فراوانی  باد  بعضی گیاهان وابسته به  یافشانگرده ـ  3
 .شوند  یافشانرات نیز گرده توانند توسط حش، می های سفیدگلبرگ گیاهان با ـ 31
 باشد. می رنگ از تر مهمها برخی از گل  یافشانگرده در  بو ـ 32
 .اشاره نمودهای سفید گلبرگتوان به شوند، می افشانی می ها گرده هایی که توسط خفاش از ویژگی گل ـ 33
 کنند. می  یافشانگرده باد های فاقد بو و شیره با کمک گیاهان دارای گل ـ 34
 .باشندفرابنفش ئمی در نور  لاداشته باشد یا دارای عقند فراوان  ها کنند که شهد آن افشانی می هایی را گرده زنبورهای عسل گل ـ 35
 وجود دارد. های کوچک گل کنند، تعداد فراوانی  می  یافشانگرده که به کمک باد بلوط  در گیاهانی مانند ـ 36

 

 کدو  در گیاهی جنستک  هایگل
خود دارای  قۀ های پرچم و مادگی را دارد و این امکان وجود ندارد که یک گیاه کدو در دو حلاست. پس هر گیاه کدو تنها یکی از حلقه   یجنستک نوعی گیاه  کدو  گیاه  ـ  1

 .باشدتقسیم میوز هایی با توانایی یاخته
 .های جنسی را داردتولید یاخته  توانایی )مادگی(  خود قۀحلترین  داخلی تنها گیاه کدوی ماده در  ـ 2
 است. تر بزرگ گل ماده در گیاه کدو ـ 3
 است. کم  فاصله کلاله تا تخمدان در گیاه کدو برخلاف آلبالو ـ 4
 ست. امتغیر در کدو ضخامت پرچم و مادگی ـ 5
 .است سبزرنگ و دار ست لاکلروپهای بوده و طبق شکل، حاوی یاختهمتورم  بخش  این که  است   تخمدان کدو، مادۀ گیاه گل قۀترین حلبخش داخلی ترین ایینپـ 6
 .شودافشان میجانوران گرده جذب  هایی با رنگ درخشان، سبب  دارند. وجود گلبرگپیوسته  و  زردرنگ  هایی  گلبرگ   خودقۀ  هر دو نوع گیاه کدوی نر و ماده در دومین حلـ  7

 

 از یاخته تخم تا گیاه ـ ۳گفتار 
رشد رویان برای    رۀ غذاییساخته شده و ذخیپارانشیمی  های  کند. این بافت از یاخته را ایجاد می   (آندوسپرم )بافتی به نام درون دانه  متوالی  های  با تقسیمضمیمه  تخم  ـ  1

 .است
 شود. انجام می نابرابر  اولین تقسیم یاخته تخم در گیاهان ـ 2
 شود. تشکیل میرویان قلبی  ،لپه بعد از ایجادـ 3
 .حاصل از لقاح استتر کوچک  ۀهستند. این یاخته، یاختتخم اصلی  ۀیاختتقسیم میتوز  ۀهای رویان در نتیجتمامی بخش ـ 4
صورت، میوه را    این   غیر   در . شودمی   نامیده   حقیقی  وۀ که از رشد تخمدان ایجاد شده، می ی اوه یشود. مدیگر گل تشکیل می هایی  یا بخش تخمدان  میوه از رشد و نمو  ـ  5

 است.  نهنج سیب که حاصل رشد  ۀنامند؛ مانند میومی کاذب 
 . شودمحسوب نمی گل  ۀ به عنوان حلقنهنج های گل هستند؛ زیرا های کاذب حاصل رشد یکی از حلقه میوه  ۀتوان گفت که هم نمیـ 6
محسوب  کاذب    ۀمیوباشد، این میوه نوعی  پرچم  ی حاصل رشد  ااست اما در صورتی که میوه بخشی از مادگی  حاصل رشد تخمدان هستند که تخمدان  حقیقی  های  یوه ـ م7

 . خواهد شد
های بدون دانه مانند موز را در نظر  هستند. برای این مورد نباید میوه عدم لقاح    ۀمانند هستند، در نتیجکه فاقد هر گونه ساختار دانه پرتقال  هایی مانند  میوه   ۀهمـ  8

 . باشندی منارس   ۀدان ها دارای گرفت، زیرا این میوه 
در صورت تولید مجدد  شوند اما  بار بیان می   ها برای اولینتوان گفت در این صورت برخی ژن دهد و می میوه بدهد، نمو رخ می بار اولیندر صورتی که یک گیاه برای ـ  0

 .در تولید میوه برای اولین بار رخ داده استهای مؤثر بیان ژن توان گفت که میوه نمی 
ر  گویند. د می   یافشانگرده ،  هگرده از بساک به کال   ۀشوند. به انتقال دان در محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل می آب و جانوران  باد،    ۀوسیل  های گرده به دانه ـ   1

 . شودتشکیل می گرده   ۀلولکند و از رشد آن رشد می رویشی  ۀ یاخت، (نه همواره!) له گرده را بپذیرد کلا صورتی که 
 . با تولید گل و دانه رشد زایشی دارندرشد رویشی گیاهان دو ساله در سال اوّل رشد رویشی دارند و در سال دوم علاوه بر  ـ 11
 . دارندرشد رویشی و زایشی دهی دارند، در سال دوم زندگی خود نیز توانایی ساله توانایی گل که هر  چندساله برخی گیاهان ـ 12
 .پردازند می  فقط به رشد رویشیاین گیاهان در سال اول  ۀ توان گفت همتولید کنند؛ پس نمی دانه و میوه توانند گل، بعضی از گیاهان چندساله هرساله میـ 13
تشکیل شده است، محافظت  ترکیبات لیپیدی  های هوایی توسط پوستک که از  ها در اندام هستند که این بخش برگ  جوان و علفی مانند    یهاگیاهان دارای بخش   ۀمـ ه14
 . شوندمی
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 .هستندپیراپوست  ۀ های مریستمی سازندهستند و دارای یاخته درختچه یا درخت برخی از گیاهان چندساله به صورت  ـ 15
 شوند. ها ذخیره می آن  ۀساله مانند شلغم و چغندر قند در سال اوّل رشد رویشی دارند و مواد حاصل از فتوسنتز در ریش تنها گیاهانی دو ـ 16
 . رسندشود و مواد ذخیره شده در ریشه برای تشکیل گل و دانه به مصرف می دهنده ایجاد میگل ۀساقسال دوم ـ در 17
 دارد.  بنفش  هایاست که گلبرگ چندساله زنبق گیاه ـ 18
 تخم اصلی   تۀزا: ایجاد یاخلقاح اسپرم با تخم ـ10
 کند:  بزرگ و کوچک ایجاد می تۀ دو یاخو  داردنابرابر  سم لاای که تقسیم سیتوپتخم اصلی: تخم اصلی ابتدا با یک تقسیم یاخته ی درپی پمیتوزی های تقسیم ـ 2

  .کندرا ایجاد می مادر  و گیاه  رویان بین  ارتباط بزرگ: با تقسیمات میتوزی تولید بخشی که   تۀیاخ : الف
 منشأ رویان کوچک:  تۀیاخ : ب
 : مراحل تشکیل رویان ـ21

 .شودبه لپه، برگ رویانی نیز گفته می  . رویان است  شدۀبخش تشکیل اولین  .که بخشی از رویان هستند ( ها) تشکیل لپهابتدا  : الف
 . رویان قرار دارندانتهای رویانی که در دو   قۀپس ایجاد ریشه و ساس : ب
 . شودتبدیل می دانه  پوستۀکند و به می تغییر تخمک نیز  تۀ، پوسرویانبا تشکیل  زمانهم : ج

 

 ها ی ادولپه و  هایالپهتک ساختار دانه  
 (  یالپه تک دانه ذرت )گیاه ـ 1

 دانه( تشکیل داده است. آندوسپرم )درونحجم دانه ذرت را بافت بیشترین الف: 
 پوسته دانه ـ 4آندوسپرم  ـ 3  لپهـ  2رویان )ساقه و ریشه( ـ 1هم هستند و دارای: مشابه : دانه بالغ و نابالغ ب

 ((  2nها )( و سایر یاخته3nشود. )آندوسپرم )درون دانه یافت می عدد کروموزومی ج: دو نوع یاخته از نظر تعداد 
 دانه )مشابه گیاه مادر نسل قبل(  پوستهـ 3رویان و لپه  ـ 2آندوسپرم ـ 1در دانه قابل مشاهده هستند. متفاوت د: سه نوع یاخته با ژنوتیپ 

 .است  رویانی  ریشۀ  نۀ ذرتبخش رویان، دا ترین پایینو: 
 ای(  لپه ـ دانه لوبیا )گیاه دو2

 . است ها تشکیل داده  حجم دانه را لپهبیشترین الف: 
دانه را تشکیل  ای  ذخیره اند، بخش  شده بزرگ  ها که  شوند، در نتیجه لپه می ذخیره  جا  و در آنها  لپه گیاهان دولپه مانند لوبیا مواد غذایی درون دانه جذب    ۀدر دانب:  
 .ها فاقد آندوسپرم استای بالغ دولپه  ۀدهند، پس دان می
:  دانه بالغ دارایپوسته دانه و  ـ  4  مانده آندوسپرمباقیـ  3  هالپهـ  2رویان )ساقه و ریشه(  ـ  1  : دانه نابالغ دارایفرق دارند:    و باهمنیستند  دانه بالغ و نابالغ مشابه هم  ج:  

a  )( رویان )ساقه و ریشهbها ( لپهc پوسته دانه ) 
 (( 2nها )( و سایر یاخته3nشود. )آندوسپرم )یافت می نابالغ دو نوع یاخته از نظر تعداد عدد کروموزومی درون دانه د: 
 ((. 2nها )یاخته شود )همۀیافت میبالغ فقط یک نوع یاخته از نظر تعداد عدد کروموزومی درون دانه و: 

 ( پوسته دانه )مشابه گیاه مادر نسل قبلـ 2 ـ رویان و لپه1در دانه بالغ قابل مشاهده هستند. متفاوت دو نوع یاخته با ژنوتیپ هـ: 
 هستند. دیپلوئید  های دانه منحصراً بخش باشد، همه 2nدارد و اگر گیاه اصلی  یکسان..( عدد کروموزومی )عدس، حبوبات، لوبیا و نخود و . هادولپه  تمام اجزای دانه م: 

 

 دانگان نه در نهانانواع رویش دا
 : روزمینیرویش ـ 1

 . دهندانجام می کوتاهی فتوسنتز  به مدت  وشوند خارج می ها از خاک لپه الف: 
 . شودمشاهده می پیاز و لوبیا مثل   دانگاننهان در بسیاری از ب: 
 . شودمشاهده می درون خاک کنند و ریشه فقط خارج شده و رشد می خمیده در لوبیا ریشه و ساقه هر دو از محل یکسانی از دانه به صورت ج: 
 .کندمی  ایجاد  مانندی  قالب هایبخش  ابتدا  در  بلکه شودنمی  خارج خاک از  مستقیم صورت  به  ساقه لوبیا،  گیاه  نۀبه هنگام رویش دا د: 
 . رودساقه از بین می خمیدگی پس از خارج شدن لپه از خاک، و: 

 . شوندشده خشک می های خارجهای اصلی لوبیا، لپهبعد از ایجاد برگ هـ: 
 (. طبق شکل کتاب درسی) مشاهده است   قابل شده، خارج خاک از که  جوانی قۀانتهای ساه در  دان  دۀماندر پیاز، باقی م: 
 ـ رویش زیرزمینی: 2

 . ندارندفتوسنتز و توانایی  شوند خارج نمی ها از خاک لپه الف: 
 .شودمثل ذرت مشاهده می  دانگاننهان از  بعضی در  ب: 
 .استبیرون خاک بخشی از انشعابات ریشه،  کتاب کنند و طبق شکل های متفاوتی از دانه خارج شده و رشد می از محل خمیدگی در ذرت، ریشه و ساقه هر دو بدون ج: 

 

 « هاـ پاسخ گیاهان به محرک دهمیاز 9»فصل 
 

 های رشد در گیاهانکننده تنظیمـ 1گفتار 
 . در دو سمت آن است ها(یاخته  نه تعداد)ها یاخته اختلاف اندازه از   یناش   جانبهیک نور دانه رست به سمت   شدنخم ـ1
 است.  دی اکس، طول ساقه شود یشباعث افزا  تواندی م یاخته ی رشد طول یکتحر یقفقط از طر محرک رشدی که ـ2
 . شودی انجام م  یناکسبرگ، توسط  یزشدر جهت ر یاهیگ هاییاخته  یوارۀد ۀ کنند هیتجز یمآنز  یتاز فعال جلوگیری ـ3
 هستند. اکسین و جیبرلین نقش دارند، بدون دانه های شوند و در تشکیل پرتقالمی های رشدی که در اثر جلوگیری از لقاح تولید  محرک  ـ۴
 !های جدیدتولید یاخته شود نه ها میها سبب رشد اندام یاخته رشد طولی با  ـ اکسین 5
 .ها نداردشود اما این هورمون نقشی در رشد ابعادی یاخته تعدادی می ها و رشد تعداد یاختهافزایش یتوکینین تنها سبب  ـ س6
 شود.  در گیاهان طول ساقه یشافزاباعث  قادر است اییاخته یمتقس  یکتحر یقاز طرتنها  یتوکینین س ـ7
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 . شودهای مؤثر در همانندسازی نیز می آنزیمفعالیت افزایش  توان گفت که این هورمون سبب شود پس می ها میتقسیم یاختهافزایش سیتوکینین سبب ـ 8
اندازند. به غیر از هورمون سیتوکینین، هورمون میتأخیر  های هوایی گیاه را به  اندام پیر شدنِ  های جدید،  ای و در نتیجه ایجاد یاخته با تحریک تقسیم یاخته  سیتوکینینـ  0

 . ها را داردتقسیم یاختهافزایش جیبرلین نیز توانایی 
 مؤثر هستند.  یلنات و یناکس، برگ  یزشدر جهت ر اییاخته  یوارۀد ۀ کنندهیتجز یمآنز یدتول یمدر تنظ ـ 1
 . شوند یاهانگ دن ید بیآسباعث   توانندی م( قارچ)  یبرلینج ی( وعامل نارنج)  یناکس ـ11
  بدن   هاییاخته   ای یاخته   خۀ در چرل  لااختتوان گفت اکسین در ایجاد  شود پس می می مادرزادی  های  و تولد نوزادان با نقص سرطان  اکسین سبب  یا  عامل نارنجی  ـ  12

 باشد.  مؤثر تواندی م  انسان
 است.  یبرلینج، طول ساقه شود  یشافزاباعث  تواندی م اییاخته  یمتقس یکتحر یقو هم از طر یاخته یرشد طول یکتحر یقاز طرمحرک رشدی که  ـ13
 یابد. می افزایش   یوارهد  ۀ دهندل ی تشکمواد  یحاو هاییزکیسه ارسال ر ین( اکس) یاختهطول   یشافزاو هم یبرلین( ج)  یاخته یمدر تقس  هم ـ14
 .کنندغیر حساس اند با تغییر در ژن، گیاهان را نسبت به اتیلن  ش لاشناسان در تزیست ـ 15
 افتد. ی اتفاق می جانب ۀو توقف رشد جوان یرأس  یرگیچیابد یش افزا ی اکسین همانند اتیلنجانب ۀدر جوان اگر ـ16
 . بگذارد  ریتأثبر نوع و نحوه بیان ژن تواند نمی کال  یکشت حاو  یطدر مح یلنات ـ17
 دهد. رخ مییی  زاساقهیابد،  افزایش    کال  ۀدر تود  ینبه اکس  یتوکینیننسبت س  اگردهد و  رخ می زایی  یشه ریابد،  افزایش    کال  ۀدر تود  یتوکینینبه س  یننسبت اکس  اگر ـ18
توان زایی نقش دارد پس میکه سیتوکینین در ساقه   ییجاشود نه سیتوکینین! همچنین از آنانشعابات ریشه مشاهده می افزایش    لاهای کشت با اکسین بادر محیط ـ  10

 .دارد نقش هوایی هایاندام  در روپوستی تۀهای تمایزیافیاخته گفت در تولید 
 .یابدمی کاهش ها ست لایابد که در این فرایند تعداد کلروپمی افزایش فرنگی نارس، میزان ترشح هورمون اتیلن ه شدن گوجه به هنگام رسیدـ  2
 .شودمی  غالت نۀ های آندوسپرم موجود در داها از یاختهاز آنزیم  انواعی  آزادسازی سبب دار(گلوتن )لایۀ آندوسپرم  لایۀترین خارجیبا اثر بر روی  جیبرلین هورمون  ـ21
  یانروتورژسانس    از  یانآب و تورم روجذب    با  این هورمون  کند.خارج  نگهبان روزنه    هاییاخته از    یم راپتاستواند  می   یی،هوا  یهادر جهت بستن روزنه   یداسآبسیزیک   ـ22
 . کندی م  یریجلوگ یاهگ

 . کندی م  جلوگیری نامساعد یطساقه در شرا یننخست هاییستممر یتفعال  از یداسآبسیزیک ـ23
  یلن ات  هاییرنده که با اتصال به گ  برندی ه به کار مک  یباتیمشکل، ترک  ینرفع ا  یهاست. برا در آن   یلنات  یدانتقال، تول  یا  یرههنگام ذخ  هایوه شدن م  خراب   یلاز دلا  یکی  ـ24
هورمون متصل    ینا  ۀیرند گبه    توانندی م  یزن  رییگ د  یبات ترک  یلن،که علاوه بر ات  یافتدر  توانی م  پس   دشونی . م یوهم  یدگیرستوقف  بب  س  د،وجود دارن   هایاخته ه در  ک

 . اندنشده   یدتول یاهشوند که توسط آن گ
 دهد. رخ می  برگ یزشریابد،  افزایش  در برگ ین به اکس یلننسبت اتاگر  ـ25
مقاومت    یشافزادر    ها،یاخته از    ی در مرگ گروه  یروسآلوده به و  هایید با اثر بر یاخته اسیسیلیک شاخه و سال  یماندهباق  هاییاختهکردن    ی اپنبه چوب با    یلنات  هورمون ـ26
 . مؤثرند یبافت یب در صورت. آس یاهگ

 .کندمی   تولید را ۀ دیواره کنند هیهای تجزنسبت اتیلن به اکسین، آنزیم افزایش  برگ در پاسخ به ـ 27
های در این منطقه به علت فعالیت آنزیم  هایاخته.  شودمی   تشکیل  جداکننده  لایۀ  شاخه،  به   اتصال  محل  در  عدۀ دمبرگدهد که در قانشان می میکروسکوپی  مشاهدات   ـ28

 . شودروند، در نتیجه برگ از شاخه جدا می از بین می به تدریج شوند و کننده از هم جدا می تجزیه
 .شودمی  ایجاد بیرون محیط برابر در   محافظی لایۀخه که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند،  هایی از شایاخته ای شدنِ پنبه چوببا ـ 20
 . دن شوی م یاهدر گ یدجد یهاشاخه  یل تشکمانع  یاهاندر گ  یداسیزیکآبسیلن و  اتین، اکس ـ 3

 

 پاسخ به محیط ـ 2گفتار 
 .دهدزودتر گل می  و  شودمی   کوتاه  آن  رویشی  رۀمشاهده شده است که اگر بذر آن را مرطوب کنیم و در سرما قرار دهیم، دو  (نه هر نوع گیاه گندم)نوعی گیاه گندم  برای  ـ  1
های بسیار  های مریستمی و برگ ای از یاخته ها مجموعهتبدیل شود. جوانه مریستم گل یا زایشی  که در جوانه قرار دارد، به  مریستم رویشی  دهد که  گیاه هنگامی گل می ـ  2

 .هستند مرکزی  درشت تۀهایی با هسهای مریستمی یاخته اند. یاخته جوان
 را گرفت.  گل داودی   یگلده یجلو توانیم ییز،پا یهادر شب  یبا استفاده از جرقه نور  ـ3
 را گرفت.   گیاه شبدر  یگلده  ی جلوکرد و  یرا وادار به گلده  یداود یاهانگ توانیتابستان، م یگلخانه در روزهانمودن    یکتاربا  ـ4
 نمود.  یدهشبدر را وادار به گل  یاهانگ توانیم ییز،پا ی هادر شب  یجرقه نور با استفاده از   ـ5
 . دهدی ساعت کمتر باشد، شبدر گل م ۱۲اگر طول شب از و  نباشد یشترب  یاز حدکه طول شب  دهدی گل م یزمان( شب کوتاه )   روزبلند  یاهگ یک شبدر  ـ6
 . دهدی گل م  یباشد، داود یشترساعت ب ۱۲اگر طول شب از  و کمتر نباشد  یشب از حد که طول    دهدی گل م یزمان( شب بلند )  روزکوتاه یاه گ یک یداود  ـ7
 . شوندیم  یدهوارد مرحله گل  یشی،و بعد از رشد رو فصول ۀ همدر   یفرنگگوجه  گیاهان ـ8
 .وابسته است غیر از طول شب و روزدهی به عواملی  برای گل فرنگی نوعی گیاه جالیزی است که گیاه گوجه ـ 0
   شوند.ی مبسته  یرونی در پاسخ به محرک بو گل برگ  ـ 1
آن ایجاد    مقابل  سمت   و   گاهتکیه   روی   گرفته   قرار   بخش   در  ساقه   رشد  تفاوت  علت  به   پیچش.  پیچدمی   آن  دور   به   پایه،   یا  و  دیگر   درختی   با  تماس  در  مو  درخت  قۀسا ـ11

 . نیستناگهانی  ها در این مورد  یابد. تغییر ابعاد یاختهمی کاهش ها در محل تماس که رشد یاخته  یطور شود؛ به می
 .دارند  قرار برگ دۀقاعدهد که در هایی رخ می در یاخته تورژسانس شود. این پاسخ به علت تغییر فشار برگ می تا شدن  ضربه زدن به برگ گیاه حساس، باعث ـ 12
اندازند که سبب بسته شدن برگ و در نتیجه به دام افتادن  هایی را به راه می و پیام تحریک  ها  دارد که با برخورد حشره به آن هایی  کرک خوار  گیاه گوشت مانند  تلهبرگ  ـ  13

 . شودمی حشره  
 است. ( صمغ) یاهان  ترشحات گتنها  کند یجادها را اگونه   ییراز تغ یشواهد   ساختاری که ـ14
 کند. ی عمل م خوارانیاه گ  اییاخته توقف تنفس در جهت است که  (یمیایی )دفاع شدار یانید سمواد یکی از ساختار دفاعی گیاهان استفاده از   ـ15
 یاهان نقش دارد. در ایمنی گ هایاخته  یوارۀددر   برسو با در روپوست  یلیسس یا یگنینل یحاو  یوارۀد ـ16
 را دارد.  یاهیگسالم  یهاآلوده به بافت   یاختۀاز  انتقالمناسب امکان   یطدر شرا ویروس ـ17
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 . شودی خود، دچار مرگ م  یگوارش هاییمآلوده توسط آنز یاختۀ شده،یزیربرنامه  اییاخته مرگ  یالقا  یپ در ـ18
کند و  درگیر و آلوده های سالم گیاه را تواند بافتشود. در نتیجه ویروس نمی های سالم می ها با بافت ارتباط آن قطع  های آلوده و یاخته مرگ موجب اسید سالیسیلیک ـ 10

 .یابدمی کاهش ها کند. در پی این اتفاق، تعداد ویروسرا القا می ای  مرگ یاختهگیاهی آلوده، این ترکیب را رها و   ۀکند. یاختگیاه فرصت مقابله با آن را پیدا می 
 .در از بین بردن ویروس نقش داردغیرمستقیم طور به اسید سالسیلیک افتد و اتفاق می ضدویروس ترکیبات گیاه علیه ویروس توسط  ۀ مقابل ـ 2
 .های گیاهی وجود داردویروس در سایر بافت تکثیر و گسترش گیاهی، در شرایط مناسب امکان  ۀ در صورت آلوده شدن یک یاختـ 21
 . ها عبور کنندتوانند از آن می هایروس وهایی مثل دارند میکروب که ی  بزرگ اندازۀ  لیبه دل هاپلاسمودسم ـ22
 .طور نیستاین تنباکو تشکیل شده است؛ اما برگ گیاه برگچه برگ آکاسیا از چندین ـ 23
شود.  می  افشانگرده   زنبورهای  به  هاآن   لۀها مانع از حممورچه فراری دادن  کنند که با  تولید و منتشر میترکیب شیمیایی  شوند، نوعی  های آکاسیا باز میوقتی گلـ  24

 .کنندتولید می  اتیلن نیز  گیاهان ۀد یدبیهای آسبه گیاه وجود دارد. بافت بیشتر ها امکان آسیب کنند بنابراین با فرار کردن آن حفاظت می آکاسیا از گیاه ها مورچه 
های که گل   زمانی  تا  هامورچه   با   همزیستی  رابطۀ.  است  سازنده   افشانگرده   زنبورهای   با  آکاسیا  همزیستی  طۀدارد و هم با زنبور! رابهمزیستی  گیاه آکاسیا هم با مورچه  ـ  25

 .استمخرب  ها  مورچه   برای   همزیستی  طۀ کنند بنابراین در این حالت، رابمی فرار  ها  آکاسیا مورچه   هایگل   شدن  باز  هنگام .  است  سازنده طۀ  اند نیز یک رابآکاسیا باز نشده 
 !گذاری کندکند. نه اینکه روی سطح برگ تخم گذاری می سطح برگ قرار دارد، تخم روی حشره که  شکل نوزاد کرمی رای محافظت از برگ تنباکو، زنبور روی ـ ب26
تر  بزرگگذار، ه تنباکو نیز از زنبور تخمباشد! از طرفی، برگ گیاتر بزرگتواند از مورچه ، برگ آکاسیا میکتاب  است. مطابق شکلمورچه ، آکاسیاکننده از جانور محافظت ـ 27

 .است
ها بین آن   جدیدی  انگلی  طۀرابشود و پس از خروج نوزادان زنبور از تخم،  گذاری توسط آن انجام می ، تخمتنباکو  به ترکیبات رها شده از گیاه  وحشی  زنبورپس از جلب  ـ  28

 .شودایجاد نمی   جدیدی انگلی طۀروج نوزادان از تخم، رابگذاری و خ تخم  بین  لۀشود. در فاصو نوزاد کرمی شکل ایجاد می 
رشد   2  مطابق شکلـ  20 زنبور  لا، سرعت  از  روهای  نوزاد کرمی نوزاد کرمی بیشتر  که  نکرده است،  شکل حشره است. چرا که طی همان مدت زمانی  شکل خیلی رشد 

 .دهندخود را انجام می   یۀاز تخم خارج شده و تغذنوزادان انجام شده و  گذاری تخم
 . شودمحسوب نمی آلکالوئیدی کند، از ترکیبات را به سمت گیاه هدایت می زنبورها شود و تولید می تنباکو ترکیبی که در پاسخ به آسیب بافتی در گیاه ـ  3

 

 جهت رشد ریشه و ساقه بر  زمین گرانش أثیرت
  رأس   و  گرانش  جهت  خلاف  در   ساقه   رأس  زمان   گذشت  از  پس  اما شود  مشاهده نمی ریشه  و  گرایی ساقه  زمین قرار گیرد در ابتدا  افقی  در صورتی این گلدان به صورت   ـ1

 . کندرشد می  گرانش جهت  در ریشه 
 . کندزمین رشد می ف جهت گرانش لا خدر ساقه و گرانش زمین در جهت  ریشه قرار گرفته باشد،   عمودیهنگامی که یک گلدان گل به صورت  ـ 2
 . شودی م ( گفتهی)محرک خارج ینگرانش زمخلاف جهت   ایمت و ساقه( به س یشه)ر  یاهگ یهااندام دار جهت به رشد  گراییزمین  ـ3
 ـ در رابطه با شکل: 4

 ،  هستند یلکلروفاز   یرغ  یگرید یها رنگ   یخود دارا یانه ها در م برگالف: 
   (.ی ادولپه )   هستندمشبک صورت  ها بهرگبرگ : ب
 . است یشترب یاربس یفرع هاییشه از ر  یاصل یشهرقطر   کهی طور است به راست از نوع   یشهرج: 
ساقه    یهاقسمت   یهبقدهد  ی را نشان م   هایژگی و  ین است ارشد    یکه دارا   یشهفقط نوک ساقه و رو    استمثبت    گراییین زم  ی دارا  یشه رو    یمنف  گرایی ین زم  ی داراساقه  د:  
 مانند. ی م  یباق یافقهمچنان  یشه و ر

 

 :زاستبیماری عوامل برابر ورود در پوستک، سدی
 .یاخته ندارداصلاً پوستک اما دقت کنید که اند ای هستهتک های روپوستی یاختهـ 1
عوامل    نفوذ  از  مانع  حدودی  تا  پوستک.  است  شده  پوشیده  پوستک  با  گیاه  هوایی  هایبخش  در  و  است  گیاه  جوان  هایبخش   در  بافتی  نۀساماترین  خارجی،  روپوستـ  2

 . شودبه گیاه می زا بیماری
 . از سد دفاعی فیزیکی گیاه بگذرند ها فضای بین یاخته یا ها منفذ روزنه توانند با عبور از  زا می عوامل بیماریـ 3
 .فرستدببه درون گیاه منفذ روزنه را از ای رشته تواند می قارچِ در تماس با پوستک، ـ 4
 .شوند مشاهده نمی ای پر شده است، که توسط مایع بین یاخته ها فضای بین یاختهوجود دارند و در   (مایع درون یاخته ) سم لاسیتوپهای مکنده در اندام ـ 5
 .ها استاین یاخته  از  یکی شکل،  در شده  گذاریعلامت  تۀ. یاخانده نشد  آلوده قارچ توسط قارچی، تۀانشعابات رش مجاور هاییاخته مۀهـ 6

 
 


